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ST.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych zwanych dalej 
Specyfikacjami Technicznymi (ST) 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST.00.00.00 - Wymagania Ogólne 
odnoszą się do wymagań wspólnych dotyczących robót budowlanych objętych przedmiotem 
zamówienia pod nazwą:  

 
„Remont muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju  

na terenie Zajezdni Miejskiego Zakładu Komunikacyjnego 
w Bielsku Białej.  

1.1.2. Przedmiot i zakres robót 

Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia obejmuje roboty opisane poniższymi kodami CPV 

 CPV 45000000-7 Wymagania ogólne 
  
Powyższe roboty zostały ujęte w Przedmiarze Robót i podlegają rozliczeniu na zasadach jak dla 

podstawowych robót budowlanych.  

1.2. Zakres stosowania ST 

1.2.1. Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy 
odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi (obok podano kody CPV wg ogólnego słownika Zamówień 
publicznych): 

 
ST 01.01.01. Usunięcie drzew i krzewów             kod CPV: 45111213-4 
ST 01.01.02. Rozbiórka elementów odwodnienia i umocnień skarp                            kod CPV: 45110000-1 
ST 01.02.01. Rozbiórka elementów betonowych i żelbetowych  muru                        kod CPV: 45110000-1 
ST 02.01.01. Wykonanie wykopów             kod CPV: 45111200-0 
ST 02.02.01. Zasypanie wykopów z zagęszczeniem           kod CPV:45111200-0 
ST 03.01.01. Sączki podłużne              kod CPV: 45232400-6 
ST 03.02.01. Kanał odwodnieniowy z prefabrykatów betonowych                     kod CPV: 45232451-8 
ST 03.03.01. Umocnienie skarp wzdłuż wykonanego odwodnienia                     kod CPV: 45232451-8 
ST 04.01.00. Stal zbrojeniowa              kod CPV: 45262310-7 
ST 04.01.01. Zbrojenie betonu stalą klasy A-III            kod CPV: 45262310-7 
ST 05.01.00. Beton konstrukcyjny             kod CPV: 45262300-4 
ST 05.04.01. Beton natryskowy - torkret            kod CPV: 45262370-5 
ST 05.03.01. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych                       kod CPV: 45442121-1 
ST 06.01.01. Osadzenie kotew stalowych w otworach           kod CPV: 45262310-7 
ST 06.02.01. Dylatacje z taśmy na bazie elastomeru termoplastycznego        kod CPV:45400000-1 
ST 06.03.01. Izolacja przeciwwilgociowa folią kubełkową         kod CPV:45320000-6  
ST 07.02.00. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych           kod CPV:45442200-9 
ST 07.02.01. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych powłokami malarskimi   
               kod CPV: 45442200-9 
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1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 

1.4.1. Drenaż - zespół urządzeń, służący do odprowadzania wody 

1.4.2. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

1.4.3. Dylatacja - miejsce, w którym następuje przerwanie ciągłości pracy poszczególnych elementów 
konstrukcyjnych obiektu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Izolacja - materiał lub materiały służące do uniemożliwienia przenikania wody, pary, gazów itp. z 
zewnątrz do wewnątrz obiektu lub materiału. 

1.4.6. Kanał kablowy - kanał służący do przeprowadzenia kabla przez obiekt. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.8. Konstrukcja nośna  - część obiektu oparta na podporach lub gruncie, tworząca ustrój niosący 
dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.9. Konstrukcja odciążająca - konstrukcja służąca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu przez 
miejsce budowy. 

1.4.10. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.11. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.12. Ława fundamentowa - element podpory, przekazujący obciążenie z korpusu na grunt lub na 
fundament głęboki - pal, studnię, keson. 

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Warunkami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
toru lub obiektu mostowego. 

1.4.15. Zaprawa torkretowa – jednokomponentowa zaprawa charakteryzująca się niewielkim odpryskiem    
             materiału w czasie natrysku oraz doskonałą przyczepnością do podłoża. 

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu na okres budowy. 

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu. 

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.20. Powłoka malarska - powłoka ochronna otrzymana przez nałożenie na materiał odpowiednich 
farb. 

1.4.21. Powłoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału w celu 
zabezpieczenia go przed korozją. 

1.4.22. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.. 

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
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1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.26. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.27. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.28. Specyfikacje Techniczne (Szczegółowe Specyfikacje Techniczne, SST, ST) – wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1. 

1.4.29. Warstwa podkładowa - warstwa, bezpośrednio przylegająca do materiału i zapewniająca    
przyczepność powłoki ochronnej oraz podwyższająca własności ochronne tej powłoki. 

1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie z Wykonawcą przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz 
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera niżej wymienione rysunki i dokumenty: 

1) Opis techniczny 

2) Część rysunkową: 

3) ST 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

1) Specyfikacje Techniczne  

2) Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia 
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robót. W okresie trwania budowy 
w zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji powinien być aktualizowany przez Wykonawcę 
na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: tablice ostrzegawcze, znaki, balustrady, zapory, 
światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe  warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa j.w. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające należy uzgodnić z Inspektorem 
Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem poprzez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez obowiązujące przepisy tablic informacyjnych. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót i aktualizowane w przypadku zmian personalnych itp. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i w należytym porządku, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 
Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do 
tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowe 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
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Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia powodując jakiekolwiek zagrożenie 
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie ich lokalizacji oraz zapewni odpowiedni nadzór ze strony Użytkownika. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót, o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy, a w szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Personel Wykonawcy musi posiadać niezbędne kwalifikacje i przeszkolenia w zakresie BHP 
dla pracy wykonywaniu przedmiotu zamówienia objętego niniejszym kontraktem 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane ·z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
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1.5.13. Zaplecze na potrzeby Wykonawcy 

Wykonawca zapewni zaplecze budowy na własny koszt. Zaplecze to powinno odpowiadać 
obowiązującym przepisom. 

  

1.5.14. Warunki dotyczące organizacji ruchu 

Nie przewiduje się zmiany organizacji ruchu podczas realizacji przedmiotu zamówienia. 
Wykonawca na własny koszt jest zobowiązany zabezpieczyć miejsce budowy tak aby nie stwarzało 
zagrożenia , jak również zapewnić bezpieczeństwo na stanowisku pracy w związku z odbywającym się 
ruchem na terenie wokół miejsca wykonywania pracy. W przypadku wzmożonego ruchu technologicznego 
Wykonawca na własny koszt zapewni kierowanie ruchem dla zapewnienia bezpieczeństwa na terenie 
przyległym do miejsca prowadzonych prac (włanczanie i wyłanczanie się z ruchu po drodze wewnętrznej i 
publicznej pojazdów budowy). 

  

1.5.15. Ogrodzenia 

Wykonawca na własny koszt zapewni ogrodzenie placu budowy uniemożliwiające dostanie się na 
teren budowy osób postronnych. 

 

1.5.16. Zabezpieczenia chodników i jezdni 

Wykonawca na własny koszt ma zapewnić oczyszczenie jezdni z naniesionych zanieczyszczeń 
przez pojazdy budowy każdorazowo po zaistnieniu zanieczyszczenia jezdni. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

Uzgodnienie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają akceptację. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych 
w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z rozbiórek na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub uzgodnień z władzami terenowymi. Materiał z rozbiorek Wykonawca przewiezie 
we wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce. Materiał ten jest własnością Inwestora. 

Z wyjątkiem uzyskania zgody władz terenowych, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów udostępnia się Inspektorowi Nadzoru zainteresowanemu sprawdzeniem 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w obecności Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia ich właściwości.  

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
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a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów , 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  lub poza Terenem 
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uwzględnionych w projekcie organizacji robót 
sukcesywnie aktualizowanym przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla 
badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń 
w takich dokumentach sprzęt może być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST , w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zniszczenia i zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową 
wymaganiami ST, PZJ i projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
oraz aktualnymi reperami uzyskanymi z zasobów geodezyjnych właściwych dla danego terenu. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, naprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości wykonują kompetentne służby 
geodezyjne na zlecenie i koszt Wykonawcy. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać 

a) część ogólną opisującą: 

– organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, bhp, 

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

– sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie Próbek, legalizacja 
i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed przedstawieniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST, dotyczy to w szczególności robót zanikających i ulegających „zakryciu”. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, dla 
umożliwienia sprawdzenia prowadzonych badań związanych z budową. 

Inspektor Nadzoru może wstrzymać użycie do robót badanych materiałów gdy ujawni 
niedociągnięcia w pracy laboratorium w tym temacie.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę Próbki do badań będą 
odpowiednio opisane i oznakowane przez Wykonawcę, w sposób zgodny z obowiązującymi normami. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne autoryzowane przez kompetentne Instytuty Budowlane. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej gwarantując pilne i sukcesywne odbiory robót zanikających oraz postęp robót zgodny z 
harmonogramem. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
obowiązujących wzorów. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić 
do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w ST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym 
czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST· to takie materiały i/lub urządzenia 
zostaną odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
odbiorów robót zanikających, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

– datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

– uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

– uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 
odbiorów robót, 

– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, 
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– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, ‘ 

– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
Niemniej wszelkie zmiany w projekcie jak i odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Projektanta. 

6.8.2. Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w wycenionym rachunku ilościowym i wpisuje do Księgi Obmiaru. Książkę obmiaru zakłada i 
prowadzi Wykonawca robót. Zapisy akceptuje Inspektor Nadzoru. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inspektora Nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 następujące 
dokumenty : 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym – złożone w teczce w porządku chronologicznym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym rachunku ilościowym. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
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Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w rachunku ilościowym lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione przez Zamawiającego. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy zgodnie z zawartą Umową. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót podlegają akceptacji 
przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu; 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

Odbiory oznaczone literami b), c) i d) odbywają się dodatkowo z udziałem przyszłego Użytkownika. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót jw. dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
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później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulęgających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości: 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w pkt. 8.5. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

– Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

– Specyfikacje Techniczne, 

– uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

– recepty i ustalenia technologiczne, 

– Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 

– atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

– sprawozdanie techniczne, 

– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

– zakres i lokalizację wykonywanych robót, 

– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego, 
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– uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 

– datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 

8.6. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawcę na podstawie rachunku 
ilościowego stanowiącego integralną część projektu. 

Cena jednostkowa pozycji w rachunku ilościowym będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 ST 
i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

– robociznę bezpośrednią, 

– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy 
i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

– koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 
nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki 
dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy 
dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

– zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych pozycji nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Kosztorysie 
Nakładczym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 
objętych tą pozycją kosztorysową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w przedmiotowych Warunkach Technicznych. 

 

11.  WYMAGANIA DODATKOWE 

Poniższe roboty zostaną wykonane na koszt Wykonawcy: 

– Koszty obsługi geodezyjnej 

– Projekty lub rysunki wykonawcze dla robót tymczasowych i towarzyszących 

– Harmonogramy i projekty dla poszczególnych robót wyszczególnione w ST 
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ST 01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE  
ST 01.01.01.       USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów, karczowaniem pni drzew oraz przesadzaniem istniejącego 
materiału roślinnego dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w 
Bielsku Białej. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 
 piły mechaniczne, 
 spycharki, 
 koparki, 
 drobny sprzęt do robót ręcznych. 

 
4. TRANSPORT 
Gałęzie i pnie drzew należy przewozić transportem samochodowym. Dłużyce należy przewozić 
transportem samochodowym przystosowanym do przewozu długich elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem krzaków i krzewów obejmują ich wycięcie i wykarczowanie, wywiezienie 
pni i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na 
miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
W miejscach dokopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. W miejscach nasypów teren 
należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60cm poniżej niwelety 
robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.2. Usunięcie drzew i krzaków 
Pnie krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST „Roboty ziemne”. Doły w obrębie 
przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Drzewa o średnicy pnia drzewa ≥ 36cm są własnością Inwestora w związku z powyższym pnie tych 
drzew, pozbawione gałęzi, zostaną na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez 
Inwestora. W cenie jednostkowej należy uwzględnić transport pni drzew na odległość 15km. Pozostały 
materiał roślinny, wraz z gałęziami drzew o średnicy pnia < 36cm jest własnością Wykonawcy robót. 
 
5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Pozostałości po usuniętej roślinności powinny zostać natychmiast wywiezione z terenu budowy. 
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera usuwanie pozostałości poprzez spalenie. W przypadku spalania 
pozostałości zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem 
małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących 
się części. Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 
5.4. Przesadzenie krzewów 
Przy przesadzeniu krzewów należy wykonać odpowiedniej wielkości doły i zaprawić je żyzną ziemią. Dno 
dołów powinno być spulchnione. Krzewy należy posadzić w doły o wymiarach 0,5×0,5m i obficie podlać. 
W celu zapewnienia krzewom odpowiednich warunków rozwoju należy powierzchnię wokół nich po 
posadzeniu wyściółkować mieloną wysezonowaną korą lub zrąbkami z gałęzi drzew. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów wraz z odpowiednim zagęszczeniem oraz na wizualnej ocenie 
poprawności wykonania przesadzenia krzewów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem lub przesadzeniem krzewów jest m2. 
Jednostką obmiarową dla usuniętych drzew wraz z karczowaniem pni jest, w zależności od średnicy 
drzewa, sztuka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z usuwaniem roślinności polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów wraz z odpowiednim zagęszczeniem na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za m2 usuniętych krzaków i krzewów wg dokonanego obmiaru i 
odbioru. 
 
Cena jednostkowa 1 [m2] usuniętych krzaków obejmuje: 

 przygotowanie robót, 
 dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
 zabezpieczenie terenu wycinki, 
 ścięcie krzaków, 
 wykarczowanie pni, 
 wywiezienie pni i gałęzi poza teren budowy lub ich spalenie, 
 zasypanie dołów i zagęszczenie gruntu, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 zabezpieczenie drzew i krzewów nie przeznaczonych do wycinki, 
 pomiary i badania wymagane ST. 

 
Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usuniętego drzewa (w zależności od jego średnicy) obejmuje: 

 przygotowanie robót, 
 dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
 zabezpieczenie terenu wycinki, 
 ścięcie drzew, 
 wykarczowanie pni drzew, 
 obcięcie gałęzi drzew, 
 załadunek, wyładunek i transport pni drzew o średnicy pnia ≥ 36cm na miejsce wskazane przez 

Zamawiającego na odległość 15km, 
 załadunek, wyładunek i transport pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, 
 zasypanie dołów i zagęszczenie gruntu, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki, 
 pomiary i badania wymagane ST. 

 
Cena jednostkowa 1 [m2] metra kwadratowego przesadzanych krzewów obejmuje: 

 przygotowanie robót, 
 dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
 odkopanie krzewów wraz z bryłą korzeniową, 
 transport krzewów do miejsca sadzenia, 
 zabezpieczenie materiału roślinnego przed uszkodzeniami w transporcie oraz przed zniszczeniem lub 

wysuszeniem bryły korzeniowej, 
 wykonanie i zaprawienie dołów pod krzewy, 
 posadzenie krzewów z ew. palikowaniem i podlewaniem, 
 wykonanie talerzy korowych, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 pomiary i badania wymagane ST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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ST 01.01.02. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW ODWODNIENIA I UMOCNIEŃ SKARP 
 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów odwodnienia liniowego i umocnień skarp, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 
dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej.. 
 
Roboty rozbiórkowe obejmują: 
1. rozebranie podbudów z kruszywa o różnych grubościach, 
2. rozebranie nawierzchni z elementów prefabrykowanych wraz z podsypką (kostka brukowa, płyty 

chodnikowe, itp.), 
3. rozebranie krawężników ulicznych wraz z ławami, 
4. rozebranie obrzeży chodnikowych wraz z ławami, 
5. rozebranie liniowych prefabrykatów betonowych wraz z ławami (korytka ściekowe, itp.), 
6. rozebranie oznakowania pionowego i reklam wraz ze słupkami i innymi konstrukcjami wsporczymi, 
 
2. MATERIAŁY 
Nie wystepują. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic należy stosować: 

 koparki, ładowarki 
 młoty pneumatyczne, 
 samochody samowyładowcze, 
 dźwigi samochodowe, 
 ręczny sprzęt do lżejszych robót rozbiórkowych. 

 
4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Dla materiałów (gruzu) 
stających się własnością Wykonawcy znalezienie odpowiedniego miejsca składowania wraz ze wszelkimi 
uzgodnieniami, pozwoleniami i opłatami jest po stronie Wykonawcy robót i ma być wliczone w cenę 
kontraktową. W przypadku materiałów będących własnością Zamawiającego Wykonawca dostarczy je na 
miejsce wskazane przez Zamawiającego, przy czym w takim przypadku należy liczyć się z możliwością 
transportu tych materiałów na odległość do 7km, co również należy uwzględnić w cenie kontraktowej. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Materiały pochodzące z rozbiórki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposób nie pozwalający na ich 
ponowne wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawężniki, obrzeża, kostka brukowa  itp.), betonowy i 
kamienny gruz budowlany z rozbiórki nawierzchni drogowych i podbudów stają się własnością 
Wykonawcy robót. Natomiast materiały takie jak: całe prefabrykaty betonowe (krawężniki, obrzeża, kostka 
brukowa, trylinka), tarcze znaków wraz ze słupkami, żeliwne włazy kanałów i krat ściekowych oraz 
destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych są własnością Inwestora. W związku z powyższym 
zostaną one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie 
jednostkowej należy uwzględnić transport tych materiałów na odległość 15km. Ponadto przy rozbiórce 
takich materiałów nie należy powodować ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowej należy 
uwzględnić, iż: 

- 100% oznakowania pionowego (tarcze + słupki) i elementów oświetlenia, 
-  30% płyt chodnikowych 50x50x7, 
-  45% kształtek odwodnienia, 
- 100% pokryw studni kanalizacyjnych, 
- 100% żeliwnych wpustów deszczowych, 

pochodzących z rozbiórki stanowi materiał przydatny do późniejszego wykorzystania i jest własnością 
Zamawiającego. Materiały te zostaną przetransportowane na place magazynowe Zamawiającego. 
Pozostałe materiały stają się własnością Wykonawcy robót. Wykonawca robót ocenia przydatność 
materiału do ponownego wykorzystania i odpowiednie partie materiałów przedstawia Inżynierowi do 
zaakceptowania.  
Odspojony materiał z rozbiórek nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien być natychmiast 
wywieziony z placu budowy na odkład. Pozostały materiał, tj przeznaczony do późniejszego 
wykorzystania, powinien być natychmiast wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego 
składowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed zanieczyszczeniem lub dalszą degradacją. 
Gruz kamienny pochodzący z rozbiórki elementów betonowych oraz nawierzchni lub podbudów z 
kruszywa, po odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, można wykorzystać do budowy nasypów, ale 
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tylko poza obszarem konstrukcji nawierzchni jezdnych ulic, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Gruz z rozbiórki 
jako materiał do budowy nasypów pod nawierzchniami chodników i ścieżek rowerowych może być 
zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaźnik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) i 
uziarnienie zapewnia właściwe zagęszczenie. 
 
Rozebranie nawierzchni z prefabrykatów betonowych, betonu cementowego, podbudów z kruszywa oraz 
rozebranie krawężników, obrzeży chodnikowych, znaków drogowych i reklam, poręczy, bram i ogrodzeń, 
przepustów oraz schodów terenowych ma na celu przygotowanie terenu budowy. W związku z 
powyższym nie określa się wymagań, co do sposobu prowadzenia rozbiórki. Należy jednak pamiętać, aby 
wszelkie prace były wykonywane zgodnie z zasadami bhp. Ponadto dla elementów podlegających 
dalszemu wykorzystaniu roboty należy prowadzić w sposób nie powodujący ich dalszej degradacji. 
 
Jeżeli po wykonaniu robót rozbiórkowych ogrodzeń Wykonawca nie będzie wykonywał od razu ogrodzeń 
nowych to do tego czasu zobowiązany jest do budowy i utrzymywania ogrodzeń tymczasowych. Koszty 
związane z budową i utrzymaniem takich ogrodzeń Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej. Rodzaj 
ogrodzenia tymczasowego Wykonawca uzgodni z właścicielem posesji i z Inżynierem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulic jest: 
a) Dla podbudów z kruszywa o różnych grubościach – m2, 
b) Dla nawierzchni z elementów prefabrykowanych wraz z podsypką (kostka brukowa, płyty chodnikowe, 

itp.) – m2, 
c) Dla krawężników ulicznych wraz z ławami – mb, 
d) Dla obrzeży chodnikowych wraz z ławami – mb, 
e) Dla liniowych prefabrykatów betonowych wraz z ławami (korytka ściekowe, itp.) – mb, 
f) Dla tarcz oznakowania pionowego i reklam – szt., 
g) Dla słupków i innych konstrukcji wsporczych – szt., 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z rozbiórką elementów ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności 
wykonanych robót rozbiórkowych na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
 
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozbiórką podbudów z kruszywa 

obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozebranie nawierzchni mechanicznie lub ręcznie, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
b) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozbiórką nawierzchni z 

prefabrykatów betonowych (kostka brukowa, płyty chodnikowe, trylinka) obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozebranie nawierzchni ręcznie lub mechanicznie, 
- zerwanie podsypki, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- ewentualny transport prefabrykatów na miejsce wskazane przez Inwestora na odległość do 15km, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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c) Cena jednostkowa 1 metra [m] robót dla rozbiórki krawężników, obrzeży betonowych oraz innych 
prefabrykowanych elementów liniowych (ścieki, itp.) obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- odkopanie krawężników, obrzeży lub innych elementów, 
- demontaż krawężników, obrzeży lub innych elementów, 
- zerwanie podsypki i ław, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- ewentualny transport prefabrykatów na miejsce wskazane przez Inwestora na odległość do 15km, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
d) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych tarcz znaków drogowych i elem. latarni obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- demontaż tablic znaków i latarni, 
- załadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiałów z rozbiórki, 
- ewentualny transport tarcz na miejsce wskazane przez Inwestora na odległość do 15km, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
e) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych słupków lub innych konstrukcji wsporczych znaków 

drogowych i reklam obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zabezpieczenie terenu rozbiórki, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- odkopanie fundamentów, 
- wydobycie słupków lub innych podpór z gruntu wraz z fundamentem, 
- odspojenie fundamentu od słupka, 
- załadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiałów z rozbiórki, 
- ewentualny transport konstrukcji wsporczych na miejsce wskazane przez Inwestora na odległość do 

15km, 
- zasypanie dołów wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. ST D-02.00.00 Roboty ziemne 
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ST 01.02.01.   ROZBIÓRKA ELEMENTÓW BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH  MURU  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
rozbiórkowych elementów betonowych, żelbetowych dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. 
Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
rozbiórkę posadzki betonowej i elementów stalowych w istniejącej hali będącej przedmiotem 
opracowania. 

Zakres rzeczowy robót obejmuje: 
- rozbiórkę czap wieńczących ścianę – mur z elem. średniowymiarowych o grubości średnio 20cm. 
- usuniecie  okładziny zewnętrznej, tynku na murze – segmenty A i B. 
- załadunek i wywóz materiału z rozbiórki na składowisko. 
- utylizacja gruzu 
 

1.4. Określenia  podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.6    Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca bedzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca bedzie utrzymywał 
sprawny sprzet przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Materiały łatwopalne beda 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osób trzecich. 
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.7         Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do użytku. 
 
1.8.      Bezpieczenstwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca bedzie przestrzegac przepisów dotyczacych bezpieczenstwa i 
higieny pracy. W szczególnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniajacych odpowiednich wymagan 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywał wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne 
oraz sprzet i odpowiednia odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. 
Uznaje sie, że wszelkie koszty zwiazane z wypełnieniem wymagan okreslonych powyżej nie podlegaja 
odrebnej zapłacie i sa uwzglednione w cenie umownej. 
 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 
 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie  
Organizacji Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nie dopuszcza się możliwość 
zastosowania ciężkiego sprzętu udarowego mogącego spowodować uszkodzenia elementów konstrukcji 
muru i ściany oraz uszkodzeń w warstwie podbudowy. Prace można prowadzić przy użyciu lekkich 
młotów pneumatycznych, elektrycznych, pił do cięcia betonu, lub ręcznie . 
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4. TRANSPORT 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. Odwóz gruzu na  miejsce 
wskazane przez Kierownika Projektu. Zakłada się transport na odległość 15 km, utylizację na wskazanym 
przez wykonawcę i uzgodnionym z Kierownikiem Kontraktu składowisku odpadów, oraz przekazanie na 
żądanie Zamawiającemu ważnej karty przekazania odpadów.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Prace rozbiórkowe należy rozpocząć od demontażu czap wieńczących mur. Elementy stalowe należy 
składować we wskazanym przez Kierownika Budowy miejscu, a następnie poddać utylizacji. Ostateczną 
decyzję co do możliwości ponownego wykorzystania lub konieczności zutylizowania zdemontowanych 
elementów stalowych podejmie Inwestor. 
   Istniejące czapy betonowe oraz tynk na ścianach segmentów A i B należy w całości usunąć. Prace 
należy prowadzić lekkimi młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi. Niedopuszczalne jest 
wykorzystanie do rozbiórki ciężkiego sprzętu pneumatycznego. Prowadzone roboty na całej powierzchni 
demontowanych czap wieńczących i okładzini nie mogą prowadzić do powstania uszkodzeń w 
elementach konstrukcji muru i ściany oraz w elementach podbudowy muru i przyległej nawierzchni jezdni. 
W przypadku wystąpienia jakichkolwiek niepokojących oznak świadczących o możliwości powstania 
uszkodzeń w elementach konstrukcyjnych, należy prace niezwłocznie przerwać a zaistniałe zdarzenie 
należy zgłosić kierownikowi robót. 
   Elementy czap wieńczących można dzielić na mniejsze fragmenty, które to w całości mogą być 
wywożone. Prace należy prowadzić do momentu odsłonięcia konstrukcji nośnej muru (bloczków 
betonowych 50x70x60cm.  
            Roboty należy prowadzić w taki sposób i przy wykorzystaniu takiego sprzętu, aby nie spowodować 
uszkodzenia całej konstrukcji jak i poszczególnych jej elementów nie podlegających rozbiórce. 

-  Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny Projektu    
Technologii i Organizacji Robót rozbiórkowych oraz uwzględniające wszystkie warunki  w jakich 
prowadzone będą Roboty. 
    Projekt ten musi być przedłożony do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
- Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu i uzyska jego akceptację dotyczącą utylizacji i składowania 
materiału z rozbiórki.  
- Rozbiórkę można prowadzić przy zastosowaniu lekkiego elektrycznego sprzętu udarowego. 
- Nie wolno dokonywać rozbiórki obiektu metodą eksplozyjną ani ciężkimi młotami  pneumatycznymi.  
- Teren rozbiórki należy ogrodzić przed dostępem osób niepowołanych. 
 
5.1.  Projekt technologii i organizacji robót robót 
Projekt ten winien zawierać: 

– technologię robót rozbiórkowych, 
– dobór niezbędnego sprzętu, 
– opracowanie sposobu odwozu elementów, 
– opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunków BHP w trakcie prowadzenia robót, 
– opracowanie harmonogramu ogólnego, 

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzeniu podlegają: 

 -  zgodność prowadzenia Robót z Projektem Technologii i Organizacji Robót  rozbiórkowych, 
  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest metr sześcienny (m
3) rozebranych elementów betonowych czap 

wieńczących, oraz (m
2
) odspojonego tynku – okładziny pionowej ścian.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegają: 

- przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i 
podesty zabezpieczające przed opadaniem gruzu, 

- odbiór ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją 
Projektową). 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr sześcienny (m3) rozebranych elementów czap 
betonowych oraz metr kwadratowy (m

2
) odspojonego tynku.  

Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie prac rozbiórkowych, 
- załadunek i odwóz gruzu, 
- utylizacja gruzu na składowisku, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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ST 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
ST 02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia wszelkich robót ziemnych związanych z 
wykopami prowadzonymi w gruntach nie-skalistych dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju 
na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej. 
 
1.1. Wymagania ogólne 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze 
określone w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego, wszelkie 
roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z dyspozycjami i pod płatnym nadzorem przedstawiciela 
Właściciela sieci. Koszty związane z nadzorem ponosi Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopów w rejonie sieci uzbrojenia terenu należy 
wykonać przekopy kontrolne pod nadzorem przedstawiciela Właściciela sieci w celu ustalenia dokładnej 
lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty związane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela 
Właściciela sieci należy ująć w cenie kontraktowej. 
 
2. MATERIAŁY 
W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do 
budowy nasypów, dlatego też natychmiast po ich wydobyciu należy je wywieźć na odkład. Zapewnienie 
terenów na odkład oraz uzyskanie odpowiednich pozwoleń na transport i składowanie należy do 
obowiązków Wykonawcy Robót. Grunty wydobyte z wykopów dopuszcza się jedynie do plantowania 
terenu poza ciągami komunikacyjnymi. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Do wykonania robót ziemnych przewidzianych w dokumentacji z uwagi na ich specyfikę można stosować 
następujący sprzęt: 

 ręczny sprzęt do lżejszych robót ziemnych, 
 samochody samowyładowcze lub inne środki transportowe do transportu gruntu, 
 sprzęt do zagęszczania, 

 
 
4. TRANSPORT 
Wydobyty grunt można przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zachowaniem przepisów 
dotyczących ograniczenia obciążenia osi pojazdów poruszających się po drogach publicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Odwodnienie robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie, 
Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód, zarówno opadowych jak 
i wysięków wodnych lub z sieci drenarskiej, jakie mogą wystąpić na trasie, poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki 
poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie - stałe odprowadzenie wód - min 1%. 
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. Uzgodnienie to wraz z wszelkimi opłatami znajduje 
się po stronie Wykonawcy robót. 
 
5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych 
5.2.1.  Zasady prowadzenia robót 
Wykopy należy chronić przed dopływem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne należy prowadzić 
w okresie możliwie suchym z pominięciem okresu zimowego. 
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Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
5.2.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno wynosić Is≥0,97 lub 
E2≥40MPa oraz E2/E1 ≤ 2,2 (dla skarp Is≥0,95). 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości podanych powyżej. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyższej tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi możliwe do zastosowania środki, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 
5.2.3. Ruch budowlany 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót 
ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu dokładności wykonania wykopów w odniesieniu 
do dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu 
ziemnego (ujęcie i odprowadzenie wód opadowych oraz z wysięków wodnych i sieci drenarskiej). 
6.1.1. Dokładność wykonania wykopów 
Sprawdzeniu podlegają następujące elementy wykonania wykopów: 

 Równość podłoża 
Nierówności podłużną i poprzeczną podłoża należy mierzyć 3 metrową łatą – co około 50m lub wg 
wskazań Inżyniera. 
Nierówności nie mogą przekraczać ±5cm. 
  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą metrowej łaty i poziomicy – co około 10m lub wg wskazań 
Inżyniera. 
Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją –0,5% i +2,0%. 
 Rzędne podłoża 

Rzędne podłoża należy sprawdzić – co około 20m lub wg wskazań Inżyniera.. 

 Szerokość rozkopu 
Szerokość należy sprawdzić przynajmniej – co około 10m lub wg wskazań Inżyniera. 
Szerokość nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i powinna wynosić 
od 1,0 do maksymalnie 1,4m licząc od krawędzi ściany. Należy dążyć do ograniczenia szerokości 
rozkopu. 
 Skarpy 

Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ±10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 
±10cm przy pomiarze łatą 1,5 metrową. 

 Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczeniu gruntu na podłożu pod nasypem i w miejscach zerowych robót ziemnych powinno wynosić 
Is≥0,97 lub E2≥40MPa oraz E2/E1 ≤ 2,2. Pomiar wg wymagań Inżyniera, minimum jeden punkt na każde 
1000m2 powierzchni. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. Poszczególne elementy 
robót ziemnych podlegają odbiorom robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
- wszelkie prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
- wykonanie wykopów, 
- załadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na odkład), 
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- profilowanie dna wykopu i skarp, 
- bezpośrednie zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 
- odwodnienie wykopu, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- plantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- przekopy kontrolne, 
- koszty nadzoru przedstawicieli Właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego, 
- rekultywacje terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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ST 02.02.01 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  - zasypania 
wykopów z zagęszczeniem dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni 
MZK w Bielsku Białej. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie Robót ziemnych na obiekcie, tj.: 

- wykonanie zasypki wykopów po ułożeniu drenażu za murem i scianą od strony skarpy 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Wskaźnik zagęszczenia –  stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego  ρd gruntu sztucznie 
zgęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds.  

Wilgotność optymalna gruntu – jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 
uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρds. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania zasypki za trzonami przyczółków oraz za ścianami oporowymi można stosować grunty 
niespoiste o następujących właściwościach: 

- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości "U" nie mniejszym niż lub 5 (pospółki i piaski) 

- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym niż 8 
(m/dobę ).  

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Kierownika 
Projektu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty ziemne. 
 
5.2. Zasypki 
5.2.1.  Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu, co powinno 
być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

5.2.2.  Zasypka elementów konstrukcyjnych 

Ogólne zasady wykonywania zasypek: 

Zasypki powinny być wykonywane przy zachowaniu: 

 a) przekroju poprzecznego 



Specyfikacje Techniczne 

Remont muru i sciany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej     34 
 

 b) profilu podłużnego, 

które to określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. 

W celu zapewnienia stateczności zasypki i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

1) zasypki należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i 
wznosić równomiernie na całej szerokości; 

2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju  
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu - przy użyciu 
ciężkiego sprzętu, np. spychacza. 

 Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0.20 m. 

 Można ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien 
być mniejszy niż: 

 1.00 -  dla górnej warstwy nasypu grubości 0.20 m 

 1.00 -  dla warstwy do głębokości 1.20 m w środkowej części nasypu na połowie jego 
szerokości 

 0.95 - dla warstw poniżej 1.20 m i do głębokości 1.20 m w częściach skrajnych nasypu. 

   W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów należy stosować tylko 
dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według 
BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania 
podane wyżej. 

   Jeżeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02, nie powinna być większa od 2.2. 

   Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

   Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu . 
W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż  80% wilgotności optymalnej , zagęszczaną warstwę 
gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej , grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony. 

   Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu 
można przyjmować orientacyjnie: 

- dla  piasków, żwirów -  10%. 
Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

- rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść 
urządzenia zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

(1) Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie  z normami: 

 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze. 

 PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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(2) Sprawdzenie jakości wykonania zasypek konstrukcyjnych za przyczółkami polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczególną uwagę 
należy zwrócić na: 

 - badania przydatności gruntów do budowy nasypów  
 - badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 - badania zagęszczenia nasypu 
 - pomiary kształtu nasypu. 

6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu i zasypek wokół przyczółków i filarów 

 Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 
raz. 

 W badaniu należy określić wg PN-88/B-04481: 
 - skład granulometryczny 
 - zawartość części organicznych 
 - wilgotność naturalną 
 - wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego 
 - granicę płynności 
 - kapilarność bierną wg PN-60/B-04493. 
 

6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy 
- przestrzegania następujących ograniczeń przy  wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i 

mrozów: 
- jeżeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Kierownika 
Projektu, to może on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy 
- osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym 

 

6.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i zasypek 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia  z wartościami podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów 
odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż: 
- 1 raz w trzech punktach warstwy przy określaniu wartości Is 
- 1 raz w trzech punktach warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Kierownika Projektu 

wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 

w następujący sposób: 
- oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 

przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych, 
- zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą 

warunki: 
- 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe 

wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości wymaganej 
- Is - średnie  nie mniej niż   Is - wymagane 
- Io - średnie  nie mniej niż   Io - wymagane. 

6.4. Pomiary kształtu nasypu i zasypek 
Pomiary kształtu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania zasypek 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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 Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki: ± 2 cm. 
 Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów: ± 2%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową dla zasypki jest metr sześcienny (m3) przestrzeni wypełnienia 
z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Kierownika Projektu. 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
8.2.1.  Dokumenty i dane 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

 - Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy  
 - Dziennik Budowy 
 - badania jakościowe materiałów użytych na zasypki konstrukcyjne  

8.2.2.  Zakres 
Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 - grubości poszczególnych warstw zasypki  
 - wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

8.3. Odbiór ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 - wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań 
 - protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) zasypki według 

dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie i utrzymanie materiałów odpowiedniej wilgotności, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Projektu materiału w stanie optymalnej     
   wilgotności 
- zagęszczenie i uformowanie materiału do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej kształtu      
  zewnętrznego zasypki, 
- uporządkowanie terenu,  
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- zróżnicowany rodzaj zasypek. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i 

podłoża przez obciążanie płytą. 
PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 

przy odbiorze. 
PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  

bromową. 
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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ST 03.00.00. ODWODNIENIE TERENU OD STRONY SKARP 
ST 03.01.01. SĄCZKI PODŁUŻNE 
 
1. WSTĘP 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem drenów z perforowanych rur PCV w obsypce ze żwiru płukanego 4/25 dla remontu muru 
i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej. 

 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu drenów są: 
- rura perforowana PVC Dn150 o oczkach 1,5×5mm wraz ze złączkami, 
- materiał filtracyjny - żwir płukany 4/25 lub za zgodą Inżyniera inny sortowany o średnicy ziaren 

większej od otworów w rurach drenarskich, 
- geotkanina polipropylenowa o minimalnych parametrach: 

- Rr ≥ 7 kN/m w obu kierunkach, 
- wytrzymałość na przebicie wg CBR ≥ 1,0 kN, 
- wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż ≤ 80 %, 
- wydłużenie przy zerwaniu wszerz ≤ 40 %, 
- efektywny rozmiar porów O90 ≤ 0,11 mm, 
- wodoprzepuszczalność prostopadła do płaszczyzny geowłókniny ≥ 130 mm/s. 

 
3. SPRZĘT 
Sączek podłużny (dren) może być wykonywany ręcznie, przy użyciu: drobnego sprzętu do robót ręcznych. 
 
4. TRANSPORT 

Rury drenarskie zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można 
przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Materiały filtracyjne można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
je przed wymieszaniem i rozsortowaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 

Wykop pod dreny powinien być wykonany jednocześnie z wykopem pod koryto ulic wg ST 
02.01.01. „Wykonanie wykopów”. Wykonanie wykopu drenarskiego powinno odbywać się z 
zastosowaniem sprzętu ręcznego (z uwagi na brak dostępności dla sprzętu mechanicznego). Wymiary 
wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 
5.2. Wykonanie drenu 

Przed przystąpieniem do układania drenu, dno rowków należy oczyścić tak, aby ewentualna woda 
wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym, wyprofilowanym 
i zagęszczonym dnie oraz ściankach wykopu należy rozłożyć geosyntetyk. Dopuszcza się również 
stosowanie geosyntetyku przeznaczonego na warstwę separacyjno-wzmacniającą. Następnie należy 
wsypać warstwę żwiru płukanego o grubości 5cm. Na wykonanej podsypce należy rozłożyć rury i wsypać 
zasypkę filtracyjną wypełniając całkowicie rowek drenu. Zasypka ze żwiru powinna być w stanie luźnym 
(lekko ubita). Przed wykonaniem zasypki koniec drenu od strony najwyższego punktu zaślepić typową 
zaślepką. Rury należy łączyć za pośrednictwem złączek. 

 
5.3. Wykonanie wylotu drenu 

Rurę drenarską należy wprowadzić do studzienki kanalizacyjnej (betonowej) poprzez wykucie w 
niej otworu i uszczelnienie zaprawą cementową. 

 
5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu 

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne są następujące tolerancje:  
- odchylenia wymiarów rowka drenarskiego nie większe od:  

- +5cm dla szerokości, 
- -5cm dla głębokości, 

- odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 
przekraczać: 

- przy zmniejszeniu spadku –0,05%,  
- przy zwiększeniu spadku +1,0%, 
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6. KONTROLA JAKOŚCI  
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania drenu, 
- rozłożenie warstwy geosyntetyku, 
- wykonanie zasypki filtracyjnej,  
- wykonanie wylotu drenu do studzienki. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową drenu jest – [m] (metr), 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla drenu podlega warstwa geosyntetyku z zasypką 
rurociągu drenarskiego i z włączeniem drenu do studzienek kanalizacyjnych wraz z uszczelnieniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Cena wykonania 1m drenu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- wyznaczenie robót w terenie (roboty pomiarowe), 
- dostarczenie sprzętu i materiałów, 
- naprawa wykopanych rowków w gruncie, 
- wyrównanie i ubicie dna rowków, 
- rozłożenie geosyntetyku, 
- wykonanie podsypki filtracyjnej, 
- rozłożenie i montaż rur, 
- rozłożenie zasypki filtracyjnej z ubiciem, 
- podłączenie drenu - przekucie studzienki wraz z uszczelnieniem i obcięciem rury, 
- zabezpieczenie rur drenu przed uszkodzeniami mechanicznymi od środków transportowych, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i 

kolejowych. Żwir i mieszanka. 
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ST 03.02.01. KANAŁ ODWODNIENIOWY Z PREFABRYKATÓW BETONOWYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem kanału odpływowego – ściekowego z betonowych elementów 
prefabrykowanych dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w 
Bielsku Białej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. związanych z remontem muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
- Kanału odpływowego – sciekowego z betonowych elementów prefabrykowanych na podsypce 

cementowo-piaskowej, zamulonych zaprawą cementową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Cement 
Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5 zgodnie z 
PN-B-I9701. 
 
2.3. Woda 
Woda powinna być "odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.4.  Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową oraz do zapraw betonowych powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06711. 
 
2.5. Elementy betonowe ścieku 
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania kanałów odpływowych - ściekowych 
powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Kształt i wymiary kostek betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową lub poleceniami Inżyniera.  
 
2.5.1. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna 
elementów powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2mm. 
2.5.2. Kształt i wymiary  
Zastosowano elementy o wymiarach 50x60x15 cm (w segmencie A) i 50x30x10 cm (w segmencie B), do 
ścieków o kształcie eliptycznym lub kołowym.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 
2.5.3. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu elem.) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczego elementu nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 elementów). 
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2.5.4. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość elementów betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niż 5 %. 
2.5.5. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
2.5.6. Ścieralność  
Ścieralność elementów betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić 
więcej niż 4mm. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/0l, transport cementu wg BN-88/6731-
08. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonanie ścieku  
Ustawienie elementów prefabrykowanych powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
o grubości 5 cm. Ustawianie elementów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku i 
powinno zapewniać odpływ wody w kierunku studzienek odpływowych. Wyznaczenie rzędnych dna cieku i 
wyznaczenie właściwych pochyleń cieku (minimalny spadek dna cieku w kierunku studzienek 1%) po 
stronie i na koszt Wykonawcy. 
Spoiny elementów nie powinny przekraczać szerokości 0,5cm.  
Spoiny układanych elementów betonowych należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować właściwości, 
które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z elementów betonowych należy sprawdzać: 
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- Grubość podsypki, 
- Rzędne podbudowy, 
- Ustawienie elementów ścieku. 
-   
6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku i opaski, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku i opaski, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m 
wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową, 
c) wypełnienie spoin oraz szerokość, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku lub opaski, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 20 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ±1cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostek brukowych betonowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- wykonana podsypka. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Gotowe ścieki z betonowych elementów prefabrykowanych  podlegają odbiorowi końcowemu przy 
końcowym odbiorze robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku z betonowych elementów prefabrykowanych i obejmuje; 
- prace pomiarowe i przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualna naprawa i oczyszczenie elementów pozyskanych z rozbiórki istniejącego odwodnienia, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie elementów ścieku wraz z wypełnieniem spoin i zagęszczaniem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-06250 Beton zwykły 
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-I9701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
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9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

10. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
 
10.2. Inne dokumenty 
11. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
12. Ktalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Specyfikacje Techniczne 

Remont muru i sciany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej     43 
 

ST 03.03.01. UMOCNIENIE SKARP WZDŁUŻ WYKONANEGO ODWODNIENIA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp wzdłuż wykonanego odwodnienia powierzchniowego  
dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez: 
- umocnienie prefabrykowanymi płytami chodnikowymi 50x50x7 i 35x35x5 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie skarpy. 
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 
powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są: 
- płyty betonowe chodnikowe  50x50x7 i 35x35x5 
2.7. Kruszywo 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 
 
2.8. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.9. Elementy prefabrykowane 
 Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-      ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
-      wibratorów samobieżnych, 
-      płyt ubijających, 
-      ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 
Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp jest płyta chodnikowa 50x50x7 cm.  
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane powinna stanowić podsypka piaskowo-
cementowa 1:4 grubości minimum 5 cm do gr10cm.   
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu i podsypki  
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
-      m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych prefabrykatami.   
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez umocnienie prefabrykatami, obejmuje: 
-      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-      zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
-      uporządkowanie terenu, 
-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-      utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robót.. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena 

zgodności 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

  
10.2. Inne materiały 
14.   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 
60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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ST 04.00.00. ZBROJENIE 
ST 04.01.00. STAL ZBROJENIOWA 
ST 04.01.01. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zbrojenia stalą klasy A-III, dla wykonania remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie 
Zajezdni MZK w Bielsku Białej. 

Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia obejmuje roboty opisane kodem CPV 
 

CPV 45262310 Zbrojenie (Przygotowanie i montaż zbrojenia) 

1.2. Zakres zastosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie Robót zbrojarskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i          
ST .00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym, gładkie lub żebrowane, o średnicy do  
                                                 14 mm. 
1.4.2. Siatki zbrojeniowe – pręty zbrojenia rozmieszczone w jednej płaszczyźnie w kierunkach   
                                             prostopadłych scalone ze sobą metodą spawania, zgrzewania lub inną         
                                             zapewniającą ich nierozdzielność   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano            
w ST 00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Stal zbrojeniowa 

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 

 Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych 
zakresem kontraktu  stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej. 

 Klasa A - III - okrągła, żebrowana, 34GS o średnicach do 32 mm. 

2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
 stal 34GS 
 średnica pręta lub walcówki w mm     - 6÷32 
 granica plastyczności Re (min) w MPa    - 490 
 wytrzymałość na rozciąganie w MPa    - >590 
 wydłużenie (min) %      - 16 
 zginanie o kąt ά (d - średnica trzpienia, a  średnica próbki) - d=2a, ά =180o 
 wytrzymałość charakterystyczna w MPa   - 410 
 wytrzymałość obliczeniowa w MPa     - 340 
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2.1.3. Wymagania przy odbiorze 

 Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania normy PN-89/H-84023/06. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest zawierający 
następujące dane: 

nazwę wytwórcy, 

oznaczenie wyrobu wg PN-89/H-84023/06, 

numer wytopu lub numer partii, 

wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

masę partii, 

rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą 
znajdować się następujące informacje: 

znak wytwórcy, 

średnica nominalna, 

znak stali, 

numer wytopu lub numer partii, 

znak obróbki cieplnej. 

Każda wiązka lub krąg prętów musi mieć oznakowania wykonane farbą olejną. Przy odbiorze należy 
przeprowadzić następujące badania: 

sprawdzenie zgodności przewieszek z zamówieniem, 

sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 

próbę rozciągania wg PN-80/H-04310 

próbę zginania na zimno wg PN-78/H-04408 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki, z różnych miejsc. Wszystkie 
próby muszą dać wynik pozytywny. 

2.1.4. Drut wiązałkowy 

    Do montażu prętów zbrojenia należy stosować wyżarzony drut stalowy o średnicy 1.0 lub 1.5 
mm. 

2.1.5. Podkładki dystansowe 

 Dopuszcza się stosowanie podkładek dystansowych i stabilizujących z tworzyw sztucznych lub 
betonu. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

2.1.6. Elektrody do spawania prętów 

 Zaleca się stosowanie elektrod rutylowych, średnio otulonych, ER146 lub E432R11 odpo-
wiadających wymaganiom normy PN-77/M-69433. 
 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt używany do przygotowania i montażu zbrojenia z prętów wiotkich winien spełniać 
wymagania ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”, być sprawny technicznie oraz posiadać fabryczne 
instrukcje obsługi. 

4. TRANSPORT 

 Stal powinna być przewożone odpowiednimi środkami transportu, z zachowaniem przepisów 
BHP i ruchu drogowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram 
Robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane zbrojenie. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1. Czyszczenie prętów zbrojeniowych 

- pręty użyte do zbrojenia konstrukcji powinny być oczyszczone z zendry luźnych płatków rdzy,   
  kurzu i  błota, 

- pręty zanieczyszczone tłuszczem lub farbą powinny być opalone lub umyte rozpuszczalnikiem aż 
do   całkowitego usunięcia zanieczyszczeń, 

- stal narażoną na działanie soli należy zmyć słodką wodą, 

5.2.2. Prostowanie prętów zbrojeniowych 

 Pręty należy prostować kluczami, młotkami, prostowarkami lub w inny sposób akceptowany 
przez Kierownika Projektu. Dopuszczalna odchyłka od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

 Cięcie prętów należy wykonać z dokładnością ± 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu 
materiału, wskazane jest przygotowanie planu cięcia. 

5.2.4. Gięcie prętów zbrojeniowych 

 Minimalne średnice trzpieni do gięcia prętów przy wykonywaniu haków podaje tabela 23 normy 
PN-91/S-10042. Pręty o średnicy większej niż 12 mm zaleca się w sposób kontrolowany podgrzewać przy 
gięciu. Podczas gięcia prętów rozdzielczych i strzemion stosować wewnętrzne średnice gięcia jak dla 
haków. Przy gięciu prętów głównych stosować średnice gięcia 10 d (d - średnica pręta). 

5.3. Montaż zbrojenia. 

5.3.1. Wymagania ogólne 

 Przy montażu, układaniu i łączeniu prętów zbrojenia obowiązują zalecenia normy PN-91/S-
10042. Pręty powinny być rozmieszczone i łączone zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3.2. Otuliny 

 Należy stosować otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej: 

5.3.3. Tolerancje wymiarów 

cięcie prętów (L - długość pręta wg projektu) 
 dla L<=6.0 m   w = ±20 mm 
 dla L>6.0 m   w = ±30 mm 
odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w Dokumentacji Projektowej) 
 dla L<=0.5 m   w = ± 10 mm 
 dla 0.5 m<L<=1.5 m   w = ± 15 mm 
 dla L>1.5 m   w = ± 20 mm 
otulenie (h - grubość elementu) 
 dla h<=0.5 m   w = -5 +10 mm 
 dla 0.5 m<h<=1.5 m   w = -5 +15 mm 
 dla h>1.5 m   w = -5 +20 mm 
odstępy pomiędzy sąsiednimi prętami (a - wymiar nominalny) 
 dla a<=0.05 m   w = ±  5 mm 
 dla 0.05 m<a<=0.20 m  w = ± 10 mm 
 dla 0.20 m<a<=0.40 m  w = ± 20 mm 
 dla a>0.40 m   w = ± 30 mm 
położenie w stosunku do krawędzi elementu (b - wymiar nominalny) 
 dla b<=0.25 m   w = ± 10 mm 
 dla 0.25 m<b<=0.50 m  w = ± 15 mm 
 dla 0.50 m<b<=1.50 m  w = ± 20 mm 
 dla b>1.50 m   w = ± 30 mm 
 odchylenie kątowe   w = ±  3% 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.1. Sprawdzenie jakości dostarczonych materiałów 

 Każdą partię stali dostarczoną na budowę należy poddać oględzinom oraz sprawdzić zgodność 
dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.3. 

6.1.2. Sprawdzenie czystości prętów 

 Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1. 

6.1.3. Sprawdzenie prostowania prętów. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi. 

6.1.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych 

 Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 
przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych oraz drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się zwiększenia ilości materiału w 
wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych niż w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wymagania ogólne: 

 Odbiory powinny być dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM 00.00.00. “Wymagania 
Ogólne” jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 Odbiór polega na sprawdzeniu jakości Robót zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do 
Dziennika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiału, 

- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 

- wygięcie, przycinanie zbrojenia i połączenie prętów w siatki 

- łączenie spawaniem "na styk" lub "na zakład" zbrojenia, 

- montaż zbrojenia  przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, 

- oczyszczenie terenu z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 

PN-91/S-10042            Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
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ST.05.00.00. BETON 
ST.05.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz 
robót betonowych dla wykonania remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie Zajezdni 
MZK w Bielsku Białej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia obejmuje roboty opisane kodem CPV 
 

CPV 45262311 Betonowanie konstrukcji. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie betonu dla posadzki, łącznie z zasadami prowadzenia robót związanych z : 

– wykonaniem mieszanki betonowej, 

– wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

– pielęgnacją betonu. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze 
Specyfikacje odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych 
tam robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST 00.00.00. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego      
           o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek     
           chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o    
           boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego                
           lub pojemnika transportowego. 
Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie,                 

wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w 
ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości  
na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B25 przy 
Rb

G = 25 MPa). 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie     
          suchym. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego  
         odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i     
         odmrażania próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem  

przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w 
MPa, działającego na próbki betonowe. 
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Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - Rb
G - wytrzymałość zapewniona z 95%  

 prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 
150 mm,  wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano                  
w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1. Cement 

a) Rodzaje cementu  

– Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002 o następujących markach: 

– marki "CEM I 42,5" - do betonu klasy B30 - B40  

– marki "CEM I 32,5" - do betonu klasy B25  

b) Wymagania dotyczące składu cementu  

– Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 
Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

– Zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60%  

– Zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7%  

– Zawartość alkaliów do 0.6%  

– Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%  

– Zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) ≤ 20% 

c) Opakowanie  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 25 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały 
wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 

–  nazwę wyrobu  

–  nazwę wytwórni i producenta  

–  masę worka z cementem  

–  datę produkcji 

–  termin trwałości  

–  nr aprobaty ITB lub IBDiM 

–  znak budowlany B 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny 
być przystosowane do plombowania wsypów  

d) Świadectwo jakości cementu  

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest). Cement 
pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196 -1, PN-EN 196 -2, PN-
EN 196 -3, PN-EN 196 -21. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

e) Badania podstawowych parametrów cementu. 
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Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest dostarczony atest z wynikami 
badań cementowni - można wykonać tylko w zakresie badań podstawowych. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196 – 3:1996, 

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196 – 3:1996. 

Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania: 

Przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 

– dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego, 

– początek wiązania najwcześniej po upływie 120 min, 

– koniec wiązania najpóźniej po upływie 8 godz. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 

– wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm, 

– wg próby na plackach - normalna. 

Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących: 

– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 
w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, grudek nie dających się rozgnieść w palcach 
i nie rozpadających się w wodzie w ilości większej niż 20% ciężaru cementu. Grudki należy usunąć 
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. 

f) Magazynowanie i okres składowania. 

Dla cementu pakowanego (workowanego): 

– składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 
opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 

Dla cementu luzem: 

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli 
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca 
przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych jednak nie więcej niż 60 dni 

 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno 
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.2.2. Kruszywo 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu 
w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych 
źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
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Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto kruszywo powinno 
odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube 

– Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną 
z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 

– W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

– W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 

– Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego, 

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej 
płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania 

– Do betonu klasy B 25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 

– Do betonów klas B 30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

– Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce 
badawczej, a wyniki badań spełniają poniższe wymagania (dotyczy również grysów granitowych 
i bazaltowych). 

– Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

– zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych i płaskich) - do 20% 

– wskaźnik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%; dla grysów 
bazaltowych i innych - do 8%, 

– nasiąkliwość - do 1.2%, 

– mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 

– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 
) do 10%, 

– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie 
powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

– zawartość związków siarki - do 0.1%, 

– zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

– zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej. 

– Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06713 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. . W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna 
do 5% a nadziarna do 10% 

– Mrozoodporność żwiru, badana metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-03, ogranicza się do 10%. 

– Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych 
badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej 
w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 

– Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

– oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość 
zanieczyszczeń obcych, 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 
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W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.2.2.3 Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego  

zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  

  - do 0,25 mm - 14 - 19 % 

     - do 0,50 mm - 33 - 48 %  

     - do 1,00 mm - 57 - 75 %. 

a) Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  
– zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%, 
– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie 

powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
– zawartość związków siarki - do 0.2%, 
– zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 
– zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-78/B-06714/26, 
– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

b) Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość 

zanieczyszczeń obcych, 
– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń  
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli:  
Rodzaj Dopuszczalna zawartość 
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 
Pyły mineralne do 1% do 1.5% 
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 
Zanieczyszczenia organiczne *) *) 
Ziarna nieforemne do 20% - 
Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelą poniżej. 
Rodzaj Dopuszczalna zawartość 
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 
Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 
Wskaźnik rozkruszenia: 
grysy granitowe 
grysy bazaltowe 

 
do 16% 
do 8% 

- 

Nasiąkliwość do 1% - 
Mrozoodporność do 2% *) 

do 10% **) 
- 

 *) Wg metody bezpośredniej  **) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywność alkaliczna: 

reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %. 
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2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 

2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora 
Nadzoru, która powinna być wydana na podstawie: 

-  świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki 
pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej 

-  przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 

– oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

– oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa 

Zaleca się betony klasy B35 i wyższej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na poniższych wykresach i w tabelach. 
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Graniczne uziarnienie kruszywa 
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
0.25 
0.50 
1.0 
2.0 
4.0 
8.0 
16.0 
31.5 

3 ÷ 8 
7 ÷ 20 
12 ÷ 32 
21 ÷ 42 
36 ÷ 56 
60 ÷ 76 
100 
- 

2 ÷ 8 
5 ÷ 18 
8 ÷ 28 
14 ÷ 37 
23 ÷ 47 
38 ÷ 62 
62 ÷ 80 
100 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 
ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej. 

 
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 
Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ±20 % 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

a) Źródła poboru 

Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

b) Wymagania dla wody zarobowej 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

1) Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 

– napowietrzającym, 

– uplastyczniającym, 

– przyśpieszającym lub opóźniającym 

2) Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

– napowietrzająco - uplastyczniających, 

– przyśpieszająco - uplastyczniających. 
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3) Domieszki do betonów mostowych muszą mieć świadectwa dopuszczenia do ich stosowania, 
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

4) Domieszki do betonów muszą posiadać atest producenta. 

Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki 
betonowej.  

Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich bez dodatków marki CEM I 32,5 i 
wyższych. 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz zgodnie z   
dodatkowymi wymaganiami a mianowicie: 

–  skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie  

–  w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 
2.2.4 

–  przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 10oC), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RGb. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ takich 
czynników na wytrzymałość betonu: 

–  wartość stosunku w/c nie może być większ od 0,50 – wymagany stosunek  w/c = 0,42  

–  konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  

–  stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

– wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

– przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 

 
Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 
Zawartość 
powietrza 

beton narażony 
na czynniki atmosferyczne 

 
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] beton narażony na stały dostęp 
wody przed zamarznięciem 

 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:  
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm  
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm  

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

– z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych 
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie 
większą od dopuszczalnej ilość piasku,  

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową  

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych 
i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
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teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30  

450 kG/m3 dla betonu klas B35, B37 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inspektora Nadzoru. 

Należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania 
mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na 
wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) 
i wynikającego z nich wartości wskaźnika w/c. Wartości te należy wyznaczyć wg PN-88/B-06250. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1.3 RG

B. W przypadku odmiennych warunków 
wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury), 
należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie 
powinna przekraczać: 
– wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
– wartości 3.5 ÷ 5.5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 

16 mm, 
– wartości 3 ÷ 5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 

31.5 mm, 
– wartości 4.5 ÷ 6.5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 

uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16 mm, 
– wartości 4 ÷ 6% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu 

kruszywa 0 ÷ 31.5 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-
88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania 
jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

– metodą Ve - Be, 

– metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-
06250, nie mogą przekroczyć: 

– ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 

– ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonać aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 

opadowego 
2.4. Wymagane właściwości betonu 

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z 
normą PN-B-03264:2002 

 (2) Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy 

Cecha Wymagania Metoda badań wg 
Nasiąkliwość do 4% PN-88/B-06250 
Wodoszczelność większa od 0.8 Mpa (W8) jw. 
 
Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości nie większy od 20% 
po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 
150) 

 
jw. 
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3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Instalacje 
do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z 
uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz 
na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być 
sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie 
składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także 
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m, wibratory 
wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny 
być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

- naruszenia jednorodności masy oraz zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego 
(bezpośrednio po wymieszaniu).Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać 
dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla 
danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Projektem 
Technicznym może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych 
metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać: 

- dla betonów gęstoplastycznych 4 do 6oC, 

- dla betonów wilgotnych 10 do 15oC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Środki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")  

Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu 

(2) Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C  

70 minut +20o C  

30 minut +30o C 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego), 
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b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18o przy transporcie do góry i 12o przy 
transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien 
być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi  Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej 
przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej  obejmującej : 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– zestawienie koniecznych badań. 

 Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia innych elementów itp. 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251  

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 
uwzględniającej: 

- pojemność i rodzaj betoniarki, 

- sposób dozowania składników, 

- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja 
masy oraz najkrótszy czas mieszania. 
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Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca 
mieszania betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników  

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością:  

2% - przy dozowaniu cementu i wody  

3% - przy dozowaniu kruszywa  

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co 
najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej 
raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 

(2) Mieszanie składników  

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

(3) Układanie mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

położenie zbrojenia,  

zgodność rzędnych z projektem,  

czystość deskowania  

obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności:  

Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 
pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi  

Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 

(4) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej  

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym  

Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m  

Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt                       
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości  

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej. 
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego  

- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania  

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu 

 

(6) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

(1) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5o C 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5o C jednak wymaga 
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20o C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0o C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.4. Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 24 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 
dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  

Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni  
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

(2) Okres pielęgnacji  

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.  

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15oC można dla betonów z 
cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące 
terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania: 

a) 2 dni lub RG
b = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o 

powierzchni przekroju powyżej 1600 cm2, 

b) 4 dni lub RG
b = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 

1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 

c) 5 dni lub 0,5 RG
b dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RG
b dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 

e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyżej podane terminy 
mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących 
wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0oC, wówczas należy uznać, że beton nie 
twardnieje i takich dób nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-
63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zależności od której określa się przewidywaną wytrzymałość 
betonu, uważa się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z 
poszczególnych średnich temperatur dobowych. 

Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inspektora Nadzoru. 

Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być 
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieżąco 
prowadzonych badań na budowie. 

5.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię pęknięcia są niedopuszczalne  

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 
ściany  

Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm przy 
sprawdzaniu łatą długości 2 m. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 
4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm.  

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 2 mm lub 
wgłębienia do 3 mm  

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 
rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
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– Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków 

– Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić packami, 
aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

– Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 
wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.3. Deskowania 

5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań ProjektTechniczny ich 
powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom  

PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Materiały. 

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Złącza. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

– zapewniać odpowiednią szczelność, 

– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być 
wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej 
strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 
całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 

Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być 
większy niz 2 mm. 

W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po 
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana Dokumentacją Projektową otulina. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem 
masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi 
rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed 
wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane 
odpowiednim separatorem. 

5.3.2.  Przygotowanie deskowania. 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pilśniowe twarde). Deskowania należy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna 
grubość desek 32 mm, maksymalna szerokość 18 cm. 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami 
taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 
ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań łuku i płyty pomostu. Zaleca się stosowanie sfazowań 
o wymiarach 2 ÷ 4 cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. 
Można takie sfazowanie wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim 
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przypadku należy przeprowadzić, w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia, zmianę 
rozmieszczenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. Zaleca się wykonanie uszlachetniania 
powierzchni drewnianych stykających się z masą betonową przez pokrywanie drewna sklejką, płytami 
z tworzyw, warstwami z żywic. 

5.3.3. Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

1/250 l - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 

 na odcinku 20 cm - 2 mm 

 na odcinku 200 cm - 5 mm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg rodziny norm 
PN-EN 196: 

- właściwości cementu i kruszywa, 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- nasiąkliwość betonu, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice 
pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 

1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości 
podanych w rozdz. 2.3. 

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 20 zarobów, jedną próbkę 
na 10 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
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Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-EN 196. Ocenie podlegają wszystkie 
wyniki badania próbek pobranych z partii. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15 

Ri min ≥ αRb
G [1] 

gdzie: 
Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek, 

α = współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli, 

RbG = wytrzymałość gwarantowana. 
 

Liczba próbek n α 
od 3 do 4 
od 5 do 8 
od 9 do 14 

1.15 
1.10 
1.05 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej 
klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]: 

Ri min ≥ Rb
G [2] 

oraz  

 R ≥ 1.2 Rb
G [3] 

gdzie: 

R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru 

∑ =

n

i
iRR

1n
1 =  [4] w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek; 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast warunku [1] lub 
połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 

bR  s 1.64- ≥R G [5] 

w którym: 

R  - średnia wartość wg wzoru [4], 

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n 

wg wzoru 

2

11-n
1 )( = ∑ =

−
n

i
i RRs  [6] 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od wartości 
0,2 R , gdzie R  wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut 
wytrzymałości. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy 
zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można 
dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania 
nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań 
dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie 
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
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Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 
próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji. 

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, 
szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody 
przyśpieszonej (wg PN-EN 196). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, 
liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 196 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 

jest większe niż 20 %, 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-EN 196 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 

próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie 
betonowania, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-EN 196, nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 

6.1.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 196 i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inspektorowi  Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów  

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą (niniejszą Specyfikacją) oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu: 
- badanie składników betonu  
- badanie mieszanki betonowej  
- badanie betonu 

6.2. Kontrola deskowań 

Kontrola deskowań obejmuje: 

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcją użytkowania 
deskowania wielokrotnego użycia, 

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją) 

- sprawdzenie materiału użytego na deskowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 

- sprawdzenie szczelności deskowaniaw płaszczyznach i narożach wklęsłych. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu 
wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami oraz pielęgnacja betonu w 
okresie dojrzewania. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegają: 
– materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
– deskowania 
– dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
– beton wykonanych elementów posadzki. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

8.1.1. Dokumenty i dane. 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

– pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i ST, 

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

8.1.2. Zakres robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi  Nadzoru dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu 
oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. Z odbioru końcowego sporządza się 
protokół.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia: 

Dla betonowania i deskowania:  

- Dostarczenie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym oddzielnie), 

- Przygotowanie deskowania, elementów usztywniających i podpierających. 

- Transport elementów deskowania do miejsca wbudowania. 

- Ustawienie deskowania z wykonaniem konstrukcji podpierających i usztywniających. 

- Powleczenie deskowania środkami zmniejszającymi przyczepność do betonu. 

- Rozbiórka deskowania. 

- Oczyszczenie deskowania i ułożenie w stosy. 

- Oczyszczenie i polanie wodą deskowania przed betonowaniem. 

- Układanie betonu przy pomocy pompy na samochodzie. 

- Zagęszczenie mechaniczne betonu. 

- Pielęgnowanie betonu. 

- Oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, będących własnością 
Wykonawcy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-EN 196  

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 
beton 

PN-88/B-06250 Beton zwykły  

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-EN 197 – 1:2002 Cement – Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. Cementów 
powszechnego użytku 

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodnosci  

PN-88/B- 32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw  

PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, 
straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych 

PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczenie twardości ogólnej powyżej 
0,357 mval/dm3 metodą wersenianową 

PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 
tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym 

PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną 

PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego użytecznego chloru 
metodą miareczkową jednometryczną. 

PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą 
kolorymetryczną z antronem 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 
i badania 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
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PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 

DIN 488 

PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 

PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 

PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne       i 

projektowanie. 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 

BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
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ST 05.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką malarską, dla remontu muru i sciany 
oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie Zajezdni MZK w Bielsku Białej. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. 
1.4. Określenie podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 
betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez 
wodę. 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 
odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
00.00.00.”Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
2.1.1. Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM lub ITB. 
2.1.2. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach 
nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nie 
przeterminowanej przydatności do stosowania. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1 W wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 
-dla konstrukcji sprężonych, dla których należy stosować powłoki z minimalną zdolnością pokrywania 
zarysowań (nie więcej niż 0,15 mm): 
 wartość średnia  ≥ 0,8 MPa, 
 wartość minimalna 0,5 MPa, 
- dla pozostałych konstrukcji należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 
obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm); 
 wartość średnia  ≥ 1,5 MPa, 
 wartość minimalna 1,0 MPa. 
2.2.2. Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z “Wytycznymi stosowania” dla danego 
materiału i nie mniejsza niż: 
 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,  0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości Robót. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy 
do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
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4. TRANSPORT 
Sposób transportu ustalony przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie 
może powodować obniżenia ich jakości. Przewóz składników chemicznych i materiałów do 
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych nieuszkodzonych 
opakowaniach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne  
 
5.1.1. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonane 
przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac 
przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 
5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu 
niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także 
na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym  
5.1.3. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoża 
betonowego powinna wynosić: 
- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
(konstrukcje sprężone): 
 wartość średnia   ≥ 1,0 MPa, 
 wartość minimalna 0,6 MPa, 
- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 
(konstrukcje niesprężone): 
 wartość średnia  ≥ 1,5 MPa, 
 wartość minimalna  1.0 MPa. 
5.1.4. Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu – nie 
dotyczy nowych obiektów. 
5.1.5. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonaniem powinna spełniać wymagania zgodnie z 
“Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż: 
 4% dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 
 matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 
5.1.6. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
 - dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie 
niższa niż +5°C, lecz nie wyższa niż +25°C. 
 - dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi być 
wyższa o 3°K od punktu rosy ) i nie wyższa niż +25°C. 
5.1.7. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszalnik 
wolnoobrotowy. 
5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie 
powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
5.1.9. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych 
wad. 
5.1.10. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 
chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem ( chyba 
,że “wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i 
przegrzaniem powyżej +25°C  
5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie , utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań , 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z 
naprawą betonu należy do Wykonawcy. 
 
5.2. Bezpieczeństwo Robót i ochrona środowiska  
5.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż + 5°C i 
wyższych niż +25°C. 
5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 
powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom , jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu może 
powodować skażenie środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów 
roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany 
jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
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5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie 
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Zasady ogólne. 
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości Robót związanych z wypełnianiem 
ubytków w betonie należy do Wykonawcy. 
6.1.2. Do obowiązków Kierownika Projektu należy porównanie uzyskanych wyników badań 
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może 
poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania ,koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji Aprobaty 
Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 
6.2.2. Kierownik Projektu obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji , daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badań 
podłoża. 
 
6.4. Kontrola wykonanych Robót 

Po wykonaniu Robót wykonawca obowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu wyniki 
badań: 
- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną “pull off” przy średnicy 
krążka próbnego ∅ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814), 
- grubości wykonanej powłoki wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą “pull off” . 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p.2.2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) powierzchni betonu powleczonej powłoką malarską.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 - odbiór materiału do powlekania, 
 - odbiór wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

- stwierdzenia zgodności zakresu z Dokumentacją Projektową i oceny wizualnej , 
- pomiaru grubości, 
- pomiaru wytrzymałości na odrywanie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni betonu 
powleczonej powłoką malarską według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i przechowywanie materiałów, 
- wykonanie i demontaż niezbędnych pomostów, rusztowań umożliwiających wykonanie Robót, 
- przygotowanie powierzchni betonu do powlekania, 
- powleczenie powłoką malarską, 
- pielęgnacje wykonanej powłoki, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu Robót, 
- odpady i ubytki materiału, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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ST 05.04.01. BETON NATRYSKOWY - TORKRET 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczącewykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem naprawy ubytków na dużych powierzchniach spowodowanych korodującym 
zbrojeniem oraz pogrubieniem lub odtworzeniem otuliny zbrojeniowej i wykonaniem nowej powłoki 
konstrukcyjnej z natryskiwanej zaprawy torkretowej dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. Pokoju 
na terenie Zajezdni MZK. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie naprawy uszkodzonych powierzchni przez korozję zbrojenia, szkody pożarowe, uszkodzenia 
mechaniczne, wpływ mrozu oraz soli rozmrażających i w szczególności obejmują: 

• przygotowanie podłoża – oczyszczenie, piaskowanie 
• przygotowanie zbrojenia – oczyszczenie i pokrycie środkiem antykorozyjnym, 
• wykonanie torkretu – narzucenie zaprawy reprofilującej poprzez natrysk. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST 00.00.00. 
1.4.1. Piaskowanie – proces polegający na oczyszczeniu istniejącego podłoża z wszelkich luźnych   
          cząstek, zanieczyszczeń do uzyskania czystego, dobrze związanego i zapewniającego   
          przyczepność podłoża. 
1.4.2. Zaprawa torkretowa – jednokomponentowa zaprawa charakteryzująca się niewielkim odpryskiem   
          materiału w czasie natrysku oraz doskonałą przyczepnością do podłoża. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera. Wymagania ogólne dotyczące 
powyższych robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania - wg ST 00.00.00. Wymagania 
ogólne. Do wykonania robót należy użyć materiałów posiadających Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM lub ITB. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność 
tych materiałów do stosowania (data produkcji) i przechowywać je w odpowiednich warunkach 
(określonych w Aprobacie). Zaprawa torkretowa nakładana metodą natrysku mokra lub suchą powinna 
charakteryzować się następującymi cechami: 
 
• dobrą przyczepnością do podłoża betonowego, 
• dużą wytrzymałością na rozciąganie, 
• dużą wytrzymałością na ściskanie, 
• niskim skurczem, 
• wytrzymałością na niskie i wysokie temperatury, 
• odpornością na UV i warunki atmosferyczne. 
Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
Do wypełnienia ubytków lub reprofilacji powierzchni w strukturze żelbetowej, czy betonowej należy 
stosować natryskowe zaprawy torkretowe. Materiały użyte do wykonania naprawy powinny posiadać 
następujące właściwości: 
• czas przerobu na mokro w temp. + 20°C wynosi ok. 30 minut, 
• temperatura obróbki od +5°C do + 35°C, 
• wytrzymałość na zginanie wynosi ok. 7,5 MPa, 
• wytrzymałość na ściskanie wynosi ok. 50 MPa, 
• przyczepność do podłoża betonowego wynosi ≥ 1,5 MPa, 
• skurcz po 90 dniach wynosi ≤ 1,2%, 
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• pęcznienie po 90 dniach wynosi ≤ 0,3%, 
• moduł sprężystości jest równy ok. 37000 MPa 
 
Wykonawca może zastosować inne materiały pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inżyniera. 
Zastosowane materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM lub deklarację zgodności z 
odpowiednim dokumentem dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie oraz spełniać 
wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
 
2.4. Środki czyszczące 
Narzędzia i maszyny należy czyścić przy użyciu wody zaraz po wykonaniu roboty. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00. Do wykonania narzutu z zaprawy 
torkretowej stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta materiałów oraz sprzęt 
ogólnobudowlany zaakceptowany przez Inżyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych 
prac, Wykonawca winien posiadać podstawowy sprzęt laboratoryjny. Podczas robót, Wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji 
wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. Wybór sprzętu i 
narzędzi do prac tynkarskich należy do Wykonawcy. Sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące 
zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne". Transport 
materiałów dowolnymi środkami przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności 
ułożenia i umocowania ładunku, w sposób zabezpieczający przed opakowania przed uszkodzeniem, 
mrozem i zawilgoceniem. Składowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach, w suchych 
pomieszczeniach, w temperaturze powyżej + 5°C. Przestrzegać należy wszystkich wymagań zawartych w 
kartach technicznych poszczególnych wyrobów. 
 
Standardowy zastaw środków transportu przedstawia się następująco: 

Transport wewnętrzny: 
• poziomy ręczny 

Transport zewnętrzny: 
• samochód ciężarowy o ładowności do 5 t. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”.pkt 5. Wykonawca robót 
winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu tego typu napraw podłoża betonowego. 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca i Inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. 
Podczas wykonywania prac należy sporządzić protokół, w którym powinny być ujęte następujące dane: 

• warunki pogodowe podczas wykonywania robót, 
• stan podłoża, 
• temperatura konstrukcji i materiału, 
• informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
• zużycie materiału, 
• pozostałości materiału – odpady. 

Protokół z prac uszczelniających zawiera zapis o rzeczywistym zużyciu materiałów. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże betonowe należy wcześniej wypiaskować, w celu uzyskania nośnej powierzchni, czystej bez 
luźnych cząstek. 
 
5.3. Wykonanie naprawy metodą natrysku 
Przygotowane wcześniej podłoże należy dokładnie nawilżyć, w celu uzyskania sczepnej powłoki dla 
natryskiwanej zaprawy. Po przeschnięciu powierzchni nakładamy jedno- lub dwuwarstwowo zaprawę do 
grubości warstwy równej maksymalnie 3 cm. Natrysk na podłoża sufitowe wymaga najczęściej nanoszenia 
zaprawy w kilku warstwach. Kolejne warstwy nakłada się po przeschnięciu poprzedniej, kiedy ta stanowi 
już nośną powierzchnię. Odstęp czasowy pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw to ok. 1,5 godziny w 
temperaturze 20°C. Po wykonaniu prac przeschniętą powierzchnię należy chronić przed nadmiernym 
wysychaniem, czy to zraszając wodą, czy okrywając wilgotnymi płachtami jutowymi lub folią zatrzymującą 
wilgoć. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Zasady ogólne wg ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Wykonawca, przed przystąpieniem do wykonania 
prac, powinien umożliwić Inżynierowi sprawdzenie i zbadanie następujących elementów robót: 

• jakości materiałów do zastosowania, 
• stan przygotowanego podłoża betonowego, 
• sposób i metodę nakładania natryskowej zaprawy torkretowej. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr 
kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia lub naprawy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne". Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne należy przeprowadzić według zasad 
określonych w ST 00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne warunki płatności 
Ogólne warunki płatności podane są w ST 00.00.00. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności 
Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji, wykonanie robót wymienionych w punkcie 
1.1 niniejszej ST, koszt wykonania niezbędnych badań, oczyszczenie stanowiska wraz z usunięciem 
materiałów poza pas drogowy. Płatność za wykonanie całego zakresu robót następuje po obmiarze i 
ocenie jakościowej wbudowanych materiałów. 
 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością należy przyjąć wg przedmiaru robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 933-1: 2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –  
                                 Metoda przesiewania. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
• Procedura IBDiM-TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych. 
• Karta techniczna materiału, 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 
techniczny, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 
63.poz.735) 
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ST.06.00.00.    ROBOTY INNE  
ST 06.01.01. OSADZENIE KOTEW STALOWYCH W OTWORACH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot 
związanych z osadzeniem kotew stalowych w betonie osadzenia łaczników siatek zbrojeniowych w murze   
i scianie oporowej dla remomtu muru i sciany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie Zajezdni MZK             
w Bielsku Białej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji 
Robot wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robot objętych ST 
- przygotowanie kotew, 
- wywiercenie otworow, 
- osadzenie kotew średnicy 10 mm na kleju żywicowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Kotwy - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane ze stali klasy A-III 
 
1.5. Ogolne wymagania dotyczące Robot. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałow i wykonywanych robot oraz za 
ich zgodność z dokumentacją projektowa, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
            klej do łączenia stali z betonem. 
 
3. SPRZĘT 
 
Projektuje się zastosowanie wiertarek udarowych. 
 
3.1. Użyty przez Wykonawcę sprzęt wiertniczy jak też stosowane wiertła powinnyzapewniać ciągłość 
prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robot. 
 
3.2. Zastosowanie przez „Wykonawcę” do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertła 
o średnicy większej lub mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w projekcie technicznym 
wymaga zgody „Inżyniera”. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne". Transport 
materiałów dowolnymi środkami przydatnymi dla danego asortymentu robót  
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Wymagania ogolne 
5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementow konstrukcji ścian mogą być 
wykonywane wyłącznie przy użyciu wierteł np. koronowych. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metodą dłutowania betonu przy użyciu młotka 
wyburzeniowego. 
 
5.1.5 Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowiązany jest oczyścić strumieniem sprężonego 
powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa lub odkurzaczem przemysłowym i zabezpieczyć je przed 
zanieczyszczeniem. 
5.1.6 Zlikwidowanie otworow technologicznych po ich wykorzystaniu należy do Wykonawcy. 
5.1.7 Wyrownanie powierzchni bocznych otworow konstrukcyjnych wykonanych metodą wiercenia 
perforacyjnego należy do Wykonawcy. 
5.1.8 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowań, pomostow roboczych i 
innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robot, naleŜy do Wykonawcy. 
5.2. Bezpieczeństwo robot i ochrona środowiska. 
5.2.1 Zabezpieczenie robot prowadzonych w sąsiedztwie rzeki przed spadaniem pyłu naleŜy do 
Wykonawcy. 
Należy stosować następujące średnice otworow: 1,2 d- przy osadzaniu na zaprawę i 1,1d przy 
osadzaniu na materiał pochodzenia żywicznego : d-średnica mocowanego pręta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 
Kontrola będzie polegała na sprawdzeniu średnicy i głębokości otworow co do zgodności z dokumentacją 
projektową. 
6.1. Kontrolę jakości wykonania otworow technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad 
określonych dla funkcji jaką otwory te spełniać mają przy wykonywaniu robot zasadniczych. 
6.2. Kontrola jakości wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje: 

a) porownanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym, 
odchyłka wymiaru liniowego nie powinna przekraczać ± 5 mm. 
b) sprawdzenie z projektem technicznym wymiarow otworu: dopuszczalna odchyłka ± 10 mm’ 
c) sprawdzenie głębokości otworu nieprzelotowego i porownanie jej z wielkością projektowaną; 
dopuszczalna odchyłka ± 5 mm. 
d) sprawdzenie średnicy wiertła uŜytego przez Wykonawcę do wykonania otworu cylindrycznego z 
projektowaną średnicą otworu, 
e) sprawdzenie kąta nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania 
otworu ukośnego; dopuszczalna odchyłka ± 5 mm 
 

7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. wywierconego otworu i osadzonej na klej żywicowy kotwy w wywierconym 
otworze. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętow o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
7.1 Obmiar wykonanych prac obejmuje: 

a) ogolną ilość otworow o określonej średnicy i długości w sztukach 
7.2 Jako średnicę otworu przyjmować naleŜy średnicę nominalną wiertła, ktorym otwor ten został   
       wykonany. 
7.4. Pomiar liniowych wymiarow otworu należy przeprowadzać z dokładnością do 1 cm 
 
8. ODBIOR ROBOT 
 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badań należy 
sporządzić protokoły odbioru robot. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
8.1 Odbiorowi podlegają roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu. 
8.2 Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia 
wszystkich robot związanych z wierceniem otworu w betonie i osadzeniem na klej kotew stalowych oraz 
spełnienia wymagań określonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkow dotyczących tych 
robot zawartych w umowie. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
 
Cena wykonania robot obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałow, 
- transport i składowanie materiałow niezbędnych do wykonania robot, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, 
- wywiercenie otworu oraz osadzenie na klej Ŝywicowy kotwy zgodnie z dokumentacją, 
- oczyszczenie terenu robot z odpadow materiałow poza pas drogowy, 
- wykonanie wszelkich niezbędnych badań i pomiarow. 

Cena stali na kotwy uwzględniona została w pozycji stal zbrojeniowa. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 
2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki. 
3. PN-H-93215. Walcowka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Proba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania. 
6. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 
7. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 
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ST 06.02.01. DYLATACJE Z TAŚMY NA BAZIE ELASTOMERU TERMOPLASTYCZNEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zainstalowania dylatacji ścian 
oporowych z taśmy na bazie elastomerów termoplastycznych dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż 
ul. Pokoju na terenie Zajezdni MZK w Bielsku Białej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
montaż naklejanych taśm służących do zabezpieczenia dylatacji, przerw roboczych i pęknięć konstrukcji 
budowlanych wykonanych z żelbetu, betonu, cegły oraz stali, składającym się z elementu 
uszczelniającego na bazie Elastomeru Termoplastycznego TPE oraz zestawu klejowego na bazie żywic 
epoksydowych. Szerokości taśm: 200 i 250 mm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST 00.00.00. 
 
1.4.1. Przerwy dylatacyjne 
- przerwy w konstrukcji ściany przeznaczone na zamontowania taśmy dylatacyjnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w ST 00.00.00.”Wymagania Ogólne” 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Elastyczna taśma dylatacyjna wykonanej na bazie PCV, ułożone w  szczelinach dylatacyjnych.  
 Cechy jakim powinna odpowiadać dylatacja: 
 - stabilna  
 - poddawać się siłom poziomym i pionowym 
 - zapewniać szczelność  
Dylatacja powinna posiadać atest IBDiM lub ITB. 
 
2.2. Masa trwale plastyczna do wypełniania szerokości szczeliny dylatacyjnej 

3. SPRZĘT 
 Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez  Kierownika Projektu. 
 

4. TRANSPORT 
Urządzenia dylatacyjne zostaną przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez 

Wykonawcę robót związanych z montażem. Urządzenia dylatacyjne mogą być przewożone dowolnym 
środkiem transportu, jednak w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram 

Robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana instalacja urządzeń dylatacyjnych. 
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5.2. Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 
 - rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez 
producentów 
 - wymaganiami dotyczącymi szczeliny dylatacyjnej, minimalnych i maksymalnych oraz montażowych 
rozwarć i geometrii układu podanymi w projekcie technicznym obiektu. 
 
5.3. Montaż urządzeń dylatacyjnych 

Roboty związane z montażem zostaną wykonane przez uprawnionego Wykonawcę wg instrukcji 
producenta i obejmują: 
- ułożenie urządzenia dylatacyjnego 
- zamocowanie dylatacji w konstrukcji. 
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania, jakie powinna spełniać konstrukcja szczelna przykrycia dylatacyjnego: 
- gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego  i konstrukcyjnego 
obiektu 
- posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne w ciągu czasu określonego 
przez Dokumentację Projektową 
- być szczelna dla wody  
- być łatwa w montażu 
- być odporna na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych 
występujących na drogach 
6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. Kontrola 
Robót prowadzonych przy zabezpieczeniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegać w sposób ciągły. 
6.3. Kontrola instalacji urządzeń dylatacyjnych 

Kontrola obejmuje: 
- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji. Należy sprawdzić szerokość przerwy. 
- wykonanie ustawienia urządzenia dylatacyjnego 
- wypełnienie szczeliny dylatacyjnej 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest metr bieżący (m) wykonanej i odebranej dylatacji. 
 Ilość robót wg tabeli elementów rozliczeniowych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Wykonawca powinien udzielić pięcioletniej gwarancji na dylatacje. 
 
 Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- sposobu przygotowania strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego 
- przygotowania materiałów łączących urządzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr bieżący (m) wykonanej dylatacji według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
- przygotowanie i wykonanie dylatacji, 
- wypełnienie szczeliny dylatacyjnej masą trwale plastyczną, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcje montażu dylatacji - wydane przez producenta. 
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ST 06.03.01.  IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA Z FOLII KUBEŁKOWEJ 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem mniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji przeciwwilgociowej z foli „kubełkowej” dla remontu muru i ściany oporowej wzdłuż ul. 
Pokoju na terenie Zajezdni MZK w Bielsku Białej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie izolacji 
przeciwwilgociowej pionowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY. 
- Izolacyjna folia kubełkowa HD-PE do izolacji pionowej o wysokości kubełka 8 mm i grubości folii 0,5 mm, 
gramaturze 550 g/m2. 
 
3. SPRZĘT. 
 
Montaż folii kubełkowej wykonuje się ręcznie. 
 
4. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT. 
 
W czasie transportu i przechowywania należy chronić folie przed działaniem promieni słonecznych. 
Folie należy przechowywać i transportować wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi 
środkami transportu zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Rolki folii powinny być 
transportowane i składowane zgodnie z instrukcją producenta w sposób uniemożliwiający ich zgniatanie i 
deformację. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Podczas ładowania, rozładowywania i 
składowania należy zabezpieczyć rolki folii przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz 
przed działaniem wysokich temperatur. 
Pasma folii powinny być nawinięte na tuleje (tuby). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, 
stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. Opakowania nie 
należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
Folię wytłaczaną (membranę kubełkową) układa się wytłoczeniami skierowanymi w stronę ściany. W takim 
układzie folia separuje grunt od muru, zaś pustka powietrzna pozwala ścianie "oddychać". Folię mocuje się 
do podłoża np. gwoździami lub kołkami stosując podkładki uszczelniające. Miejscami mocowania folii są 
ich strefy wytłoczeń (punkty bezpośrednio przylegające do ściany).  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI. 
Kontroli jakości robót podlegają wszystkie etapy prowadzenia robót. Prace należy wykonywać zgodnie       
z projektem, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych oraz zgodnie ze sztuką 
budowlaną pod nadzorem technicznym według wymagań Prawa budowlanego. 
Wykonawca zobowiązany jest do ciągłej kontroli jakości wykonywanych prac. W tym celu konieczne jest, 
aby spełnione zostały następujące warunki: 
   - Wykonawca powinien posiadać odpowiednio przeszkolony personel. 
   - Wykonawca powinien posiadać odpowiedni sprzęt do czyszczenia powierzchni, przygotowania,    
      nakładania,pielęgnacji stosowanych materiałów.  
Sprzęt ten musi być utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Każda dostarczona partia materiału musi być zaopatrzona w deklarację zgodności z odpowiednim 
dokumentem odniesienia wystawioną przez upoważnioną jednostkę. W razie jakichkolwiek wątpliwości 
dotyczących jakości materiału należy przeprowadzić niezbędne badania. 
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W czasie prac musi być prowadzona kontrola jakości wykonywanych prac i ich etapów zgodnie z 
odpowiednimi normami i specyfikacją. 
Wykonawca powinien prowadzić bieżący zapis realizowanych prac, badań jakościowych i warunków 
atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych dziennikach. 
Kopia tej dokumentacji powinna być częścią dokumentacji powykonawczej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiarową robót jest m2 izolacji. Ilość robót określa się na podstawie projektu i sprawdzonych 
w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Odbiór podłoża 
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych podłoża powinno być odebrane. 
8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały pozytywne wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Płaci się za każdy m2 wykonania robót według ceny wykonania zaoferowanej przez Wykonawcę i 
przyjętych przez Zamawiającego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymałościna dynamiczne przebicie 
                            (metoda spadającego stożka) 
PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach 
                                Warstwy pojedyncze 
PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej 
PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 
PN-ISO 10319:1996 Apl: 1998 Geotekstylia - Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich   
                                                  próbek 
PN-EN ISO 11058:2002 . Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie wodoprzepuszczalności w   
                                          kierunku prostopadłym do powierzchni materiału, bez obciążenia 
PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 
PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych wielkości   
                                        porów. 
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ST.07.00.00.   KONSTRUKCJE STALOWE 
ST.07.02.00.   ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 
ST.07.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

POWŁOKAMI MALARSKIMI 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowych przy wykonaniu remontu muru i ściany 
oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie Zajezdni MZK w Bielsku Białej. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 
odkrytej powierzchni konstrukcji stalowych słupów w hali i obejmują: 
a) przygotowanie powierzchni do malowania; 
b) nanoszenie warstwy gruntującej; 
c) nanoszenie warstwy pośredniej (międzywarstwy); 
d) nanoszenie warstwy nawierzchniowej. 
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie poszczególnych warstw powłoki malarskiej 
wykonuje się na wszystkich powierzchniach stalowych zdemontowanych elementów latarni. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w ST.00.00.00. 
Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 

zakładanych właściwości użytkowych. 
Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników 

nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 

ochronną.  
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 

uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 
mechaniczne. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się 
wody zawartej w powietrzu. 

Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu. 

System materiałów malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych – zestaw 
materiałów z których wykonuje się poszczególne warstwy powłoki malarskiej gwarantujący 
uzyskanie powłoki o wymaganej trwałości. 

Trwałość systemu zabezpieczenia – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do 
pierwszej większej renowacji. Okres trwałości nie jest okresem gwarancji. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub 
jego elementu na działanie korozji.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania typowych zestawów malarskich o 
normalnej trwałości.  
Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co uwzględnione zostało w 
warunkach niniejszej Specyfikacji. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Wymagania formalne 
Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada Inżynierowi do zatwierdzenia. 
Dobrany zestaw pokryć winien: 
− posiadać Aprobatę Techniczną ITB; 
− odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji; 
− posiadać akceptację Inżyniera. 
 
2.2.2. Podstawowe materiały zestawu malarskiego: 
Do wykonania powłok malarskich należy stosować warstwowe zestawy malarskie składających się z 
warstw:  
− międzywarstwa – powłoka epoksydowa, zawierająca aluminiowe wypełniacze płatkowe i błyszcz 

żelaza  o grubości suchej powłoki 80-160μm,  objętościowa zawartość części stałych 60%  
− nawierzchniowa – na bazie poliuretanów alifatycznych  o grubości suchej powłoki 50-100μm, 

objętościowa zawartość części stałych powyżej 55% 
W przypadku powłok renowacyjnych nakładanych na powłoki istniejące stosuje się tylko warstwy 
nawierzchniowe, chyba, że zastosowany system wymaga zastosowanie warstwy sczepnej. 
Łączna grubość wszystkich warstw powłoki w stanie suchym musi wynosić co najmniej 200μm 
System z podkładem wysokocynowym musi posiadać odporności na działanie temperatury w suchej 
atmosferze do 150°C, a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) do  180°C, 
natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 
50°C. 
Maksymalny czas, nakładania kolejnych warstw systemu antykorozyjnego nie może być krótszy niż trzy 
lata, zapis musi być udokumentowany w kartach technicznych. 
Pozostałe własności materiałów powłok muszą być zgodne z kartami technicznymi produktów 
sporządzonymi przez ich Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego 
akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego. 
 
2.2.3. Dobór powłok renowacyjnych nakładanych na powłoki istniejące. 

Dobór powłok renowacyjnych nakładanych na powłoki istniejące należy poprzedzić badaniem istniejących 
powłok w celu dobrania powłok jakie mogą być zastosowane. Stosowane materiały winny zapewniać 
właściwą przyczepność do istniejących powłok, a w przypadku widocznych powierzchni być dostosowane 
kolorystycznie do stanu istniejącego. 

2.2.4. Kolor pokrycia malarskiego 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale różniące się zdecydowanie dla różnych warstw. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do akceptacji.  

Dla powłok renowacyjnych nakładanych na widoczne powierzchnie kolor farby należy dobierać 
w dostosowaniu do istniejącego koloru wymalowania obiektu. 

2.2.5. Wymagania podstawowe dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.p. Właściwość Jedn. Wymagania Metoda badania według 

1 2 3 4 5 

1 Minimalna grubość suchej powłoki μm 200 PN-EN ISO 2808:2000 

2 Przyczepność farby gruntującej do 
podłoża 

stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

4 Przyczepność zestawu do podłoża stopień 0-1 
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L.p. Właściwość Jedn. Wymagania Metoda badania według 

1 2 3 4 5 

5 Przyczepność zestawu po 
badaniach korozyjnych 

stopień 1-2 

6 Udarność cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005
 7 Udarność po badaniach korozyjnych cm 40 

8 Odporność w komorze solnej:   PN-ISO 7253:2000 
  powłoka z nacięciem 1)   

  czas obciążenia  1440 h 

 dopuszczalne odległości od rysy:   

   korozja 
pęcherze 

 3mm 
8mm 

 powłoka bez nacięcia   

  czas obciążenia  1440 h 
powłoka bez zmian 

2) 

9 Odporność na wilgoć   PN-EN ISO 6270-1:2002 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia  720h,  
powłoka bez zmian 

2) 

 

10 Odporność na zmienne temperatury 
od -18°C do +18°C 

 300 cykli po 4 h 
powłoka bez zmian 

2) 

PN-88/C-81556 
 

11 Odporność na starzenie (sztuczne 
promieniowanie) 

  PN-ISO 11507:2000 
Procedura IBDiM 
TWm-33/98 
 

 powłoka z nacięciem 1)  - 

 powłoka bez nacięcia  500 h (42 cykle); 
dopuszczalna 
nieznaczna 

zmiana barwy 3) 
oraz zmiana 

połysku do 50% 4) 
kredowanie max. 2 

stopień 5) 

1) Nacięcie wykonane wg PN-EN ISO 2409 
2) Zniszczenie powłok określane wg PN-EN ISO 4628-10 
3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3 
4) Oznaczenie połysku wg PN-EN ISO 2813 
5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7 

2.2.6. Wymagania dodatkowe 
Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować możliwość nanoszenia 
jednorazowo warstwy o grubości do 100μm w stanie suchym. 
Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych zawartych w 
kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego użycia. Na każdym 
opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby należy przechowywać w 
warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 
Z uwagi na to, że obecnie w większości stosuje się farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać 
i kontrolować podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. 
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Na pojemniku ze zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas 
przydatności farby do użycia. 

2.2.7. Składowanie materiałów 
Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki 
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo 
palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 
Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4°C do +25°C. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
3.2.1. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz 
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego 
i suchego powietrza. 
3.2.2. Sprzęt do malowania 
Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania 
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i 
parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 
mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych właściwościach 
technicznych dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu podlega akceptacji przez Inżyniera. Prawidłowe 
ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 
przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normie PN 89/C-81400. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powłokami malarskimi. 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 
5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementów 
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu 
z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, 
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy 
wykonać przy pomocy metody obróbki strumieniowo - ściernej (śrutowanie). Przedtem należy jednak 
usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do 
tego celu rozcieńczalników, przy czym dopuszcza się używanie innych środków o podobnej skuteczności. 
Wymagana chropowatość powierzchni przed ułożeniem warstwy gruntującej wynosi Ry5 (Rz) = 25-75μm, 
wg PN-ISO 8503.  
W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych krawędzi 
należy wykonać szlifowanie.  
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy 
szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź 
przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 
Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO 8501. 
Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 
czyszczenia.  
Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2½ wg PN-ISO 
8503. 
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Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy. Zabrania się stosowania do oczyszczania 
piasku kwarcowego, zaleca się użycie śrutu kulistego (1,0-1,8mm), śrutu łamanego ostrokrawędziowego 
(0,7-1,4mm) lub śrutu ciętego Ø0,4- Ø0,6mm i długości 2mm. Oczyszczenie musi gwarantować uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania 
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  

Wykonawca ma obowiązek zabezpieczyć miejsce prowadzenia robót związanych z czyszczeniem 
i malowaniem w celu zminimalizowania uciążliwości dla użytkowników przyległego systemu dróg i ochrony 
środowiska przed zanieczyszczeniami pochodzącymi z oczyszczanych powłok, materiału czyszczącego, 
farb itp. 

Sposób zabezpieczenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2.1.2. Usuniecie istniejących powłok malarskich. 

Usuniecie z powierzchni elementów z istniejących powłok malarskich można wykonywać wyłącznie 
mechanicznie poprzez obróbkę strumieniowo – ścierną, analogicznie do przygotowania nowych 
powierzchni zgodnie z punktem 5.2.1.1 Dopuszcza się możliwość usuwania istniejących powłok 
preparatami chemicznymi dobieranymi do określonych rodzajów powłok (np. pasty rozpuszczalnikowi lub 
pasty alkaliczne).  

Dla istniejących konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2 wg PN-
ISO 8503. 

5.2.1.3. Przygotowanie powierzchni powłok do malowania renowacyjnego (odnowienie powłoki). 

Zakres istniejących powłoki malarskich przewidzianych do malowania renowacyjnego określają Rysunki. 
Jeżeli w Rysunkach nie wskazano powłok do malowania renowacyjnego, to należy rozumieć, że powłoki 
na wskazanych powierzchniach podlegają odtworzeniu w całości, a ze wskazanych powierzchni do 
malowania należy całkowicie usunąć istniejące powłoki zgodnie z punktem 5.2.1.2. 

W przypadku mocno przylegających powłok przeznaczonych do malowania renowacyjnego powłoki te 
pozostawia się w stanie nienaruszonym. Przydatność powłoki do malowania renowacyjnego należy 
potwierdzić badaniem przyczepności istniejącej powłoki. Przyczepność istniejących powłok powinna 
odpowiadać przyczepności nowych powłok. 

Przygotowanie powierzchni do malowania renowacyjnego polega na jej oczyszczeniu z brudu, kurzu, 
tłuszczów, smarów itp. Dodatkowe zabiegi związane z przygotowaniem powierzchni bezpośrednio przed 
nałożeniem powłoki (np. zmatowienie, gruntowanie środkami powierzchniowo czynnymi) wykonuje się w 
dostosowaniu do przyjętego sytemu zabezpieczenia antykorozyjnego. 

5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Inżynier może zarządzić 
wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich 
jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik 
nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także temperatura 
i wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych 
poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróżnicowaną tolerancję poszczególnych produktów, na 
wilgotność powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. 

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura 
powinna być wyższa o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich 
na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub silniejszym). 
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  
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5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do aplikacji. 
Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie 
wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 

Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 
właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: 
mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w 
określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodawanie 
rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury 
otoczenia).  

Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  

Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne i w związku z tym 
mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie przestrzegać 
zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją 
żywotność.  

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu 
stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 

5.2.2.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 

Farby do gruntowania należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych odpowiadających tym 
farbom. Szczególną uwagę należy poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, że 
krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o szerokości 
50mm. Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone spawalnym 
gruntem ochrony czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten musi być zgodny z 
innymi stosowanymi gruntami.  

Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy może się odbywać po upływie wymaganego podanego 
przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. Czas ten zależy głównie od 
temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych preparatów.  

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

Farby nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte międzywarstwą. Powierzchnia nowych 
elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeżeli został przekroczony okres jaki 
producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem nawierzchniowej farby 
należy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni 
odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe należy nanosić w sposób określony w kartach 
technicznych, odpowiadających tym farbom.  

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających powierzchni 
stalowych. Szwy spawalnicze należy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu nałożyć 
warstwę farby do gruntowania, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej Specyfikacji. 

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania 

Powierzchnie te bezpośrednio przed ułożeniem betonu należy oczyścić szczotkami. 

5.2.3. Użytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, chroniąc 
od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być chronione w czasie transportu 
elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być odpowiednio mocowane. 
Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i rozładunek. Nie 
dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, winny być składowane na 
podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu. 
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Nanoszenie betonu na elementy, może mieć miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) 
powłoki.  

5.2.4 Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia 
pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 
− nie używać do oczyszczania piasku kwarcowego, 
− czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach 

obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go zaopatrzyć w 
pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy śrutowaniu pracownik 
winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,  

− przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich 
należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania 
w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy, 
ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po jego 
odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą odpowiednim kremem 
ochronnym.  

− Wykonawca ma obowiązek zebrania i usunięcia z placu budowy pozostałości farb, materiału 
czyszczącego oraz zanieczyszczeń pochodzących z oczyszczanych powłok, itp. do miejsca 
składowania i utylizacji za pomocą środków transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera, 

− Wykonawca ma obowiązek oddać do analizy przez uprawnioną jednostkę próbki usuniętych powłok 
malarskich w celu zbadania, czy nie występują w niej związki ołowiu. W przypadku wykrycia związków 
ołowiu należy wszelkie odpady zawierające ołów dostarczyć celem utylizacji do uprawnionej jednostki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Inżyniera zaświadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca 
powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach 
przedmiotowych i w zakresie badań wymaganych przez Inżyniera. 

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o normę PN-ISO 8501 
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej Specyfikacji. 
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu 
powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę 
przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach oraz 
dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości przeprowadza się w 
oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.  

6.2.3. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, 
techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz 
przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok 
a także przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw.  

Sprawdzeniu podlega liczba i grubość wykonanych warstw powłok malarskich.  



Specyfikacje Techniczne 

Remont muru i sciany oporowej wzdłuż ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK w Bielsku Białej     94 
 

6.2.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 
Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów konstrukcji 
na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, 
porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się na 
suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  
Grubość powłoki winna być zgodna z niniejszą Specyfikacją. Grubość mierzy się ją przy pomocy metod 
nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno – indukcyjnych lub innych zapewniających 
dokładność pomiaru μ10%.  
Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy 
przyjąć średnią arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych odczytów 
z 7 pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej niż grubość ustalona dla danej powłoki. 
Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzić wg PN-EN ISO 2409  
Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, 
z zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.  
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odległości 30-40cm od powierzchni.  
Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 
Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładką bez pomarszczeń, zacieków i chropowatości. 
Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrąceń ciał obcych. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 wykonanej i odebranej powłoki warstwowej o łącznej grubości min. 200μm. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który 
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− czyszczenie konstrukcji, 
− wykonanie powłok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy użyciu powłok 

malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inżyniera, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących oraz ich przekładanie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów w niniejszej Specyfikacji, 
− dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 

operacjami (warstwami), 
− zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 
− zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 
− zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
− ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 
− zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 

użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 
− wykonanie ekranów zabezpieczających, 
− wykonanie próbnych powłok malarskich, 
− uporządkowanie miejsca robót, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
10.1.1 Wymagania ogólne 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 1: Ogólne wprowadzenie 
PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk 
PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 3: Zasady projektowania 
PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby 
przygotowania powierzchni 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich - Część 5: Ochronne systemy malarskie 

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich - Część 6: Laboratoryjne metody badań 
właściwości 

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich - Część 7: Wykonywanie i nadzór prac 
malarskich 

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich - Część 8: Opracowanie dokumentacji 
dotyczącej nowych prac i renowacji 

10.1.2 Przygotowanie powierzchni 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie przygotowania 
wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu 
tych powłok 

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 3: Stopnie 
przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami 
powierzchni 

PN-ISO 8502-5:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów -- Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Część 5: 
Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda rurki wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Laboratoryjne 
oznaczanie chlorków na oczyszczonych powierzchniach 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Wytyczne 
dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 
nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni – Część 5: 
Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda rurki do oznaczania jonów) 

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Ekstrakcja 
rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy - Metoda Bresle'a 

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 8: 
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci 
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PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych 
w wodzie 

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 11: 
Terenowa metoda turbidymetrycznego oznaczania siarczanów 
rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8502-12:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 12: 
Terenowa metoda miareczkowego oznaczania rozpuszczalnych w wodzie 
jonów żelaza(II) 

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej - Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO 
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej 

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni 
stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej - Sposób postępowania z 
użyciem wzorca 

PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej - Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu 
powierzchni do określania profilu powierzchni - Sposób postępowania z 
użyciem mikroskopu 

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej - Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu 
powierzchni do określania profilu powierzchni - Sposób postępowania z 
użyciem przyrządu stykowego 

PN-EN ISO 8503-5:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych 
po obróbce strumieniowo-ściernej - Część 5: Metoda oznaczania profilu 
powierzchni taśmą replikacyjną 

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Metody przygotowania powierzchni - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Metody przygotowania powierzchni - Część 2: Obróbka 
strumieniowo-ścierna 

PN-EN ISO 8504-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Metody przygotowania powierzchni - Część 3: Czyszczenie 
narzędziem ręcznym i narzędziem z napędem mechanicznym 

10.1.3. Farby i lakiery 
PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartości składników podstawowych 
PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powłok do badań 
PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe - Oznaczanie ścieralności powłok lakierowych 
PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatości powłok lakierowych 
PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe - Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe - Oznaczanie odporności powłok na działanie mgły solnej 
PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe - Badanie odporności powłok na działanie atmosfery 

nasyconej parą wodną 
PN-93/C-81533 Wyroby lakierowe - Oznaczanie objętości suchej powłoki (substancji nielotnej) 

otrzymanej z danej objętości ciekłego produktu na podłożu 
PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia 
PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe - Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur 
PN-EN 29117:1994  Farby i lakiery - Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu 

całkowitego wyschnięcia 
PN-EN ISO 1513:1999  Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań 
PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery - Znormalizowane płytki do badań 
PN-EN ISO 1517:1999 Farby i lakiery - Badanie schnięcia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami 

szklanymi 
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PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery - Próba zarysowania 
PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery - Próba zginania (sworzeń cylindryczny) 
PN-EN ISO 1520:2000 Farby i lakiery - Badanie tłoczności 
PN-EN ISO 1522:2002 Farby i lakiery - Próba tłumienia wahadła 
PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery - Metoda siatki nacięć 
PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki 
PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery - Powłoki w naturalnych warunkach atmosferycznych - 

Ekspozycja i ocena 
PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 1: Metoda piknometryczna 
PN-EN ISO 2811-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 2: Metoda zanurzenia sondy 
PN-EN ISO 2811-3:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 3: Metoda oscylacyjna 
PN-EN ISO 2811-4:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 4: Metoda kubka ciśnieniowego 
PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 1: Zanurzenie w 

cieczy innej niż woda 
PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 2: Metoda 

zanurzenia w wodzie 
PN-EN ISO 2813:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie połysku zwierciadlanego niemetalicznych powłok 

lakierowych pod kątem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni 
PN-EN ISO 2814:2006 Farby i lakiery - Porównanie współczynnika kontrastu (krycia) farb tego 

samego typu i o tej samej barwie 
PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery - Próba wciskania według Buchholza 
PN-EN ISO 2884-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkości za pomocą lepkościomierzy rotacyjnych 

- Część 1: Lepkościomierz stożek-płytka o wysokiej szybkości ścinania 
PN-EN ISO 2884-2:2004 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkości za pomocą lepkościomierzy rotacyjnych 

- Część 2: Lepkościomierz z dyskiem lub kulą pracujący przy ustalonej 
szybkości 

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgotne atmosfery zawierające 
ditlenek siarki 

PN-EN ISO 3248:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wpływu ciepła 
PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery - Wzrokowe porównywanie barwy farb 
PN-EN ISO 3678:1999 Farby i lakiery - Badanie odporności na wgniecenie 
PN-EN ISO 4618-2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczące wyrobów lakierowych - Część 2: 

Terminy specjalne dotyczące cech i właściwości 
PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczące wyrobów lakierowych - Część 3: 

Przygotowanie powierzchni i metody nakładania 
PN-EN ISO 4622:2000 Farby i lakiery - Próba ciśnieniowa oznaczania zdatności do układania w 

stosy 
PN-EN ISO 4623-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na korozję nitkową - Część 1: 

Podłoże stalowe 
PN-EN ISO 4623-2:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na korozję nitkową - Część 2: 

Podłoża aluminiowe 
PN-EN ISO 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na korozję nitkową - 

Część 2: Podłoża aluminiowe 
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności 
PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 1: 
Wprowadzenie ogólne i system określania 

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 2: 
Ocena stopnia spęcherzenia 

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 3: 
Ocena stopnia zardzewienia 

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 4: 
Ocena stopnia spękania 

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 5: 
Ocena stopnia złuszczenia 

PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 7: 
Ocena stopnia skredowania metodą aksamitu 
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PN-EN ISO 4628-8:2006 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 8: 
Ocena stopnia odwarstwienia i skorodowania wokół rysy 

PN-EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i rozmiaru 
uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 10: 
Ocena stopnia korozji nitkowej 

PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgoć - Część 1: Kondensacja 
ciągła 

PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgoć - Część 2: Metoda 
eksponowania próbek do badań w atmosferach z wodą kondensacyjną 

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery - Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie) - 
Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o dużej 
powierzchni 

PN-EN ISO 6272-1:2005/Ap1:2005 Farby i lakiery - Badania nagłego odkształcenia (odporność na 
uderzenie) - Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o 
dużej powierzchni 

PN-EN ISO 6272-2:2007 Farby i lakiery - Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie) - 
Część 2: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o małej 
powierzchni 

PN-EN ISO 6504-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Część 1: Metoda Kubelki-Munka dla farb 
białych i o jasnych barwach 

PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery - Próba zginania (sworzeń stożkowy) 
PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej - Część 

1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 
PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton - Część 2: Oznaczanie i klasyfikacja współczynnika 
przenikania pary wodnej (przepuszczalności) 

PN-EN ISO 7784-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ścieranie - Część 1: Metoda 
obracającego się krążka pokrytego papierem ściernym 

PN-EN ISO 7784-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ścieranie - Część 2: Metoda 
obracającego się gumowego krążka ściernego 

PN-EN ISO 7784-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ścieranie - Część 3: Metoda 
badania płytek w ruchu posuwisto-zwrotnym 

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatności do stosowania wieloskładnikowych 
systemów powłokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie próbek oraz 
wytyczne do badań 

PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne 
promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy 
ksenonowej łukowej 

PN-EN ISO 11890-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości lotnych substancji organicznych 
(VOC) - Część 1: Metoda różnicowa 

PN-EN ISO 11890-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości lotnych substancji organicznych 
(VOC) - Część 2: Metoda chromatografii gazowej 

PN-EN ISO 11997-1:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na cykliczne warunki korozyjne - 
Część 1: Mokro (mgła solna)/sucho/wilgotno 

PN-EN ISO 11997-2:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na cykliczne warunki korozyjne - 
Część 2: Mokro (mgła solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV 

PN-EN ISO 11998:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności powłok na szorowanie na mokro i ich 
podatność na czyszczenie 

PN-EN ISO 13803:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powłok lakierowych pod 
kątem 20 stopni 

PN-EN ISO 14680-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości pigmentu - Część 1: Metoda 
wirówkowa 

PN-EN ISO 14680-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości pigmentu - Część 2: Metoda 
spopielania 

PN-EN ISO 14680-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości pigmentu - Część 3: Metoda filtracji 
PN-EN ISO 16862:2007 Farby i lakiery - Ocena odporności na zacieki 
PN-EN ISO 17895:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości lotnych substancji organicznych w 

farbach dyspersyjnych o niskiej zawartości VOC (VOC z pojemnika) 
PN-EN ISO 21227-1:2004 Farby i lakiery - Ocena uszkodzeń powłok z zastosowaniem cyfrowej obróbki 

obrazu - Część 1: Informacje ogólne 
PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok lakierowych - Określanie 

intensywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia - Ocena 
stopnia skredowania metodą taśmy 
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PN-ISO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok lakierowych - Określanie 
intensywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia - Ocena 
stopnia skredowania metodą taśmy 

PN-ISO 6441-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardości - Część 1: Twardość Knoopa 
oznaczana na podstawie pomiaru długości odcisku 

PN-ISO 6441-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardości - Część 2: Twardość Knoopa 
oznaczana pod obciążeniem na podstawie pomiaru głębokości odcisku 

PN-ISO 7724-1:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 1: Podstawy 
PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 2: Pomiar barwy 
PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 3: Obliczanie różnic barwy 
PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgoć (kondensacja nieciągła) 
PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery - Ekspozycja powłok lakierowych na sztuczne działanie 

atmosferyczne - Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i 
wodę 

PN-ISO 12137-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na uszkodzenie - Część 1: Metoda z 
zastosowaniem zaokrąglonego rylca 

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na uszkodzenie - Część 2: Metoda z 
zastosowaniem spiczastego rylca 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 
10.2 Inne dokumenty 
 Katalog metod zabezpieczenia przed korozją stalowych obiektów mostowych. 

Instytut badawczy Dróg i Mostów. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. 
Warszawa 1998 

 Instrukcja malowania i renowacji pokryć malarskich wykonywanych poza 
wytwórnią na stalowych konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989r.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


