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1.Wstep

1.1. Podstawa wykonania

Opinie niniejszg wykonano na zlecenie Pracowni Projektowo - Badawczej
SYSTEM z siedzibg przy ul. Sosnowa 17/1 w Bielsku-Biatej. Inwestorem przedsiewzigcia
jest Miejski Zaktad Komunikacyjny z siedzibg przy ul. Dtugiej 50 w Bielsku-Biaftej..

Celem prac jest okre$lenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, parametrow
geotechnicznych gruntéw i stopnia ztozono$ci budowy geologicznej dla potrzeb budowy
muru oporowego..

Opinie opracowano w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,
poz.463).

1.2 Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwalnych i literatury

Normy:
-PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;
-PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;
-PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;
-PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;
-Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowien
bezposrednich;
-PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;
-PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;
-PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;
-PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

-PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wtasno$ci fizycznych. Badania ma-

kroskopowe;

-PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

-PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

-PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -

Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;




-EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
Skat - Cze$c¢ 1: Oznaczanie i opis;
-PN-EN ISO 22476-2:2006 Rozpoznanie | badania geotechniczne -
Badania polowe - Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;
-PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;
-PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.

Literatura:
-Witun Z. - Zarys geotechniki. WKt., wydanie 6. Warszawa 2003.

Materiaty archiwalne:
- Mapa Geologiczna Polski arkusz Bielsko-Biata w skali 1: 200 000 wraz z obja-

Snieniami

2. Opis i charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy muru oporowego u podnéza skar-
py na terenie zajezdni Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego przy ul. Dtugiej 50 w Biel-
sku-Biafej. Projektowana $ciana oporowa biegngc¢ bedzie w dolnej czesci istniejgcej
skarpy, po ktorej biegnie ul. Pokoju. Lokalizacje projektowanego muru zaznaczono na

zatgczonej mapie dokumentacyjnej zottg linig (zatgcznik nr 2).

3 .Zakres wykonanych prac

3.1 Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w na-
wigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej. Niwelacje techniczng otworéw wykonano
w dowigzaniu do pokrywy studzienki kanalizacyjnej o rzednej H=363,64m npm. Punkt

dowigzania niwelacji zaznaczono na zatgczonej mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

3.2 Prace wiertnicze

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych w miejscach wskazanych przez
Zleceniodawce wykonano 4 otwory badawcze o gtebokosci 5,0m kazdy; tgcznie 20,0mb.

Otwory odwiercono urzgdzeniem wiertniczym WM-04H, Swidrem spiralnym bez uzycia




ptuczki ,na sucho”. W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw
oraz obserwacje wod gruntowych.
Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejno-

Sci przewiercanych warstw.

3.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wierceri opracowano dokumentacje wynikowa,
na ktorg ztozyty sie :

- mapa orientacyjna w skali 1 : 10 000,

- mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500 z naniesionymi punktami wiercen i linig

przekroju geotechnicznego,

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 100,

- przekrdj geotechniczny w skali 1 : 100/500,

- zestawienie parametrow geotechnicznych gruntéw,

- objasnienia znakow i symboli,

- cze$¢ opisowa.

4. Charakterystyka rejonu prac geotechnicznych

4.1. Lokalizacja, morfologia, hydrografia

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewoédztwa Slgskiego, w granicach miasta
Bielsko-Biata na terenie zajezdni Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego przy ul. Diugiej
50 . Projektowany mur oporowy powstanie u podndza istniejgcej skarpy w potudniowo-
zachodniej czeSci zajezdni (przy placu postojowym i manewrowym zajezdni) na okofo
1256m odcinku. Szczegbtowg lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczonej ma-
pie orientacyjnej (zatgcznik nr 1) i mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

Pod wzgledem morfologicznym opisywany teren potozony jest u podndza Beskidu
Slgskiego i Matego w obrebie Wysoczyzny Przykarpackiej. W stanie istniejgcym skarpa o
przebiegu SW-NE ma wysoko$¢ okoto 6,0m i jest w catosci zadrzewiona. Dolna czes¢
Skarpy to plac postojowy i manewrowy zajezdni MZK. Powierzchnia terenu w obrebie
zajezdni opada w kierunku poétnocno-wschodnim, a rzedne terenu w miejscach wykona-

nych wiercen zamykajg sie warto$ciami 365,49-363,14m npm.




Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren pofozony jest dorzeczu Wisty,
w zlewni rzeki Biata. Wody powierzchniowe sptywajg w kierunku pétnocno-wschodnim ku

osi doliny.
4.2. Budowa geologiczna

W podtozu dokumentowanego terenu do zbadanej gteboko$ci 5,0m stwierdzono
utwory kredy dolnej.

Kreda dolna reprezentowana jest przez tupki ilaste i tupki piaszczyste (tupki cieszyn-
Skie gorne). Utwory te w czeSci stropowej sg zwietrzate i przechodzg w zwietrzeliny ka-
mieniste tupkoéw z przerostami skat.

Powierzchnia terenu przykryta jest warstwg nasypdw mineralno-gruzowych zwigza-

nych z istniejgcym zagospodarowaniem terenu i uktadem komunikacyjnym.

4.3. Warunki wodne

Morfologia terenu nie sprzyja gromadzeniu sie wéd w podfozu, czego potwierdze-
niem sg wyniki wykonanych wiercen, w trakcie ktérych do gtebokosci 5,0m nie stwier-

dzono wystepowania wody gruntowe.

5. Warunki gruntowe

W ramach niniejszego opracowania w podfozu badanego terenu rozpoznano i
wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne :

Pakiet | reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne

Warstwa | obejmuje nasypy zbudowane z mieszaniny glin, kamieni, piasku,

okruchéw cegty i humusu. W zalezno$ci od dominujgcego materia-

tu majg one charakter gruntéw spoistych o konsystencji twardopla-

stycznej lub charakter gruntéw niespoistych w réznym stopniu za-

geszczonych. MigzszoS¢ nasypow w punktach wiercenn wynosi od

0,2 do 2,3m. W potudniowo-wschodniej cze$ci dokumentowanego

terenu wzdtuz skarpy przebiega sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna

- stwierdzone w rejonie otworéw nr 1 i 2 nasypy o grubosci 1,2-

2,3m majg niewatpliwie Scisty zwigzek z opisywanymi sieciami. Wg

normy nasypy stwierdzone w podfozu badanego terenu to nasypy

niebudowlane, a wiec nie odpowiadajgce wymaganiom budowla-

nym.




Warstwa llb1  obejmuje kamieniste zwietrzeliny tupkoéw z przerostami tupkow ila-

stych i tupkéw piaszczystych. Sg one mato wilgotne, zageszczone
o $rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,70.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyj-

ne otworow badawczych (zatgczniki nr 3.1-3.4) i przekroj geotechniczny (zatgcznik
nr4).

Parametry geotechniczne gruntéw budujgcych poszczegdlne warstwy przedsta-

wiono w zatgczniku nr 5.

6 Podsumowanie

1.

W podtozu dokumentowanego terenu stwierdzono proste warunki gruntowe, pod
warstwg nierownomiernie Scisliwych nasypow (warstwa ) nawiercono mato Sci-
Sliwe i nosne zwietrzeliny kamieniste tupkow z przerostami praktycznie niescisli-
wych skat (warstwa ).

Projektowany mur oporowy proponuje sie posadowic¢ bezposrednio na kamieni-
stych zwietrzelinach tupkéw z przerostami skat. Stwierdzone w podfozu nasypy
warstwy | nalezy w cafosci wybrac, a ubytek uzupeini¢ odpowiednio zageszczong
podsypka.

Stwierdzone w podfozu kamieniste zwietrzeliny tupkoéw z przerostami tupkow ila-
stych i tupkdéw piaszczystych mogg pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia
ulec rozlasowaniu i w nastepstwie uplastycznieniu (dotyczy to w szczegdlnosci
tupkow ilastych i ich zwietrzelin ze spoiwem ilastym) co w konsekwencji dopro-
wadzi¢ moze do pogorszenia warunkéw posadowienia muru oporowego. Obec-
nos$c¢ gruntéow zwietrzelinowych wymaga wiec od wykonawcy szczegdlnej uwagi
przy realizacji prac ziemnych. Powinna by¢ ona skoncentrowana na niedopusz-
czeniu do nawodnienia wspomnianych gruntéw.. W istniejgcej sytuacji zaleca sie
prowadzenie robot ziemnych i fundamentowych w okresach suchych i przy za-
pewnionym odprowadzeniu wod.

Odrebny zagadnieniem jest kwestia odprowadzenia woéd opadowych po skarpie,
tak aby wybudowany mur oporowy nie stanowit zapory i miejsca podpietrzenia
sptywajgcych po skarpie wod powierzchniowych.

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy liczy¢ sie z trudno$ciami zwigza-
nymi z ich urabialno$cig. Wg normy PN-B-06050 grunty zwietrzelinowe z Przero-

stami skat nalezy zaliczy¢ do Kategorii 6.




6. Dla konkretnych obliczen statycznych nalezy wykorzysta¢ parametry geotech-
niczne gruntéw zestawione tabelarycznie w zatgczniku nr 5.

7. Biorgc pod uwage rodzaj obiektu i stwierdzone proste warunki gruntowe dla
planowanej inwestycji proponuje sie przyjg¢ | kategorie geotechniczng.
W mysl przepisow Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.
463) ostatecznie kategorie geotechniczna ustala Projektant obiektu biorgc pod

uwage rodzaj obiektu i stwierdzone warunki gruntowe .
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GEO-WIERT KARTA OTWORU BADAWCZEGO
3 = o B VAVAN I — Profil numer 1 Wiertnica: WM-04H

Miejscowos¢: Bielsko-Biata ul.Dluga | Obiekt: Mur oporowy System wiercenia: okretny
Gmina: Bielsko-Biata Inwestor: MZK Bielsko-Biata
Powiat: Bielsko-Biata Wiercenie: inz.W.Chryst, karte oprac. mgr inz.L.Libera Rzgdna: 365.49 m n.p.m.
Wojewddztwo: Slaskie Dozér geologiczny: mgr inz.L.Libera Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-03
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Powiat: Bielsko-Biata Wiercenie: inz.W.Chryst, karte oprac. mgr inz.L.Libera Rzgdna: 363.83 m n.p.m.
Wojewddztwo: Slaskie Dozér geologiczny: mgr inz.L.Libera Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-03
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Gmina: Bielsko-Biata
Powiat: Bielsko-Biata
Wojewddztwo: Slgskie

Miejscowos¢: Bielsko-Biata ul.Dluga

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WM-04H

Obiekt: Mur oporowy

Inwestor: MZK Bielsko-Biata

Wiercenie: inz.W.Chryst, karte oprac. mgr inz.L.Libera
Doz6r geologiczny: mgr inz.L.Libera

System wiercenia: okretny

Rzedna: 363.60 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-03
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WM-04H

Miejscowos¢: Bielsko-Biata ul.Dluga | Obiekt: Mur oporowy

System wiercenia: okretny

Gmina: Bielsko-Biata Inwestor: MZK Bielsko-Biata
Powiat: Bielsko-Biata Wiercenie: inz.W.Chryst, karte oprac. mgr inz.L.Libera Rzgdna: 363.14 m n.p.m.
Wojewddztwo: Slaskie Dozér geologiczny: mgr inz.L.Libera Skala 1: 100 Data wiercenia: 2014-03
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Temat: Mur oporowy na terenie Miejskiego Zaktadu Komunikac

yjnego przy ul. Dlugiej 50 w Bielsku-Biatej

OBJA SNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-81/B-03020

warto$¢ obliczeniowa x

warto$¢ charakterystyczna x

(n)

wspotczynnik materiatowy Y m

*ustalone metodg badar laboratoryjnych

** ystalone wg Projektu zmiany PN-81/B-03020

*** ystalone wg normy PN-59/B-03020
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Uwaga: minimalna warto$é (gu)' i k, dotyczy zwietrzelin, natomiast maksymalna przerostéw tupkéw ilastych i tupkéw piaszczystych
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Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480

RODZAJE GRUNTOW

NASYPOWE
nN nasyp niekontrolowany
nB nasyp budowlany

HG-hatda gérnicza

RODZIME MINERALNE
a) grunty skaliste

ST skata twarda

SM skata miekka

b)nieskaliste
w zwietrzelina o
KWg zwietrzelina %
Wg zwietrzelina gliniasta '%
KWg zwietrzelina gliniasta ~
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
b4 2wir ©
Zg 2wir gliniasty g g
Po pospétka % 8
Pog pospéika gliniasta N
Pr piasek gruby g
Pd piasek drobny E %
Pd piasek $redni 'g %
Pn piasek pylasty § 2
Pg piasek gliniasty =
Tp pyt piaszczysty I
i pyt
Gp glina piaszczysta %
G glina E
Gn glina pylasta ::_
Gpz glina piaszczysta zwiezta > ka}
Gz glina zwigzla g
G nz glina pylasta zwiezta E
Ip it piaszczysty %
| it S
Ip it pylasty _/

OBJA SNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI U ZYTYCH NA KARTACH | PRZEKROJU

|STANY GRUNTOW

a) _grunty skaliste

L skata lita
Ms  skata malo spekana
Ss  skala srednio spekana
Bs  skata bardzo spekana

b) _grunty niespoiste
In luzny

Srednio zageszczony
A zageszczony

C) grunty spoiste
pt.  plynny
migkkoplastyczny

pl plastyczny
tpl  twardoplastyczny
pétzwarty

W zwarty

d) _wilgotno $¢ gruntéw
Su suchy
matowilgotny

w wilgotny
nw nawodniony

ORGANICZNE- RODZIME
H grunt préchniczny 2%<lom<5%
NmM  namut - 5%<lom<30%
T  torf - 30% <lom
Gy  gytia-namut 0 zaw. CaCO3> 5%
WK wegiel kamienny | WB wegiel brunatny
Inne
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr  trylinka
Bc  beton cementowy
Bs  beton smotowy
Ba beton asfaltowy

Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa
Kg kostka granitowa

Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa

Kr  kruszywo

SYMBOLE DODATKOWE

a) symbole stratygraficzno-
genetyczne (wg PN-79/G-09010)

Qy  Cazwartorzed - holocen

Qp  Cawartorzed - plejstocen

T Trias

Tr Trzeciorzed
C Karbon

K Kreda

b). symbole petrograficzne skat

sw siwak \'w  wapien
pc  piaskowiec \ gt granit
mc  mutowiec \ zl Zlepieniec
m  margiel \d dolomit
ic itowiec \ cm cement
It itotupek

ti tupek ilasty
b tupek
tp  tupek piaszczysty

c) symbole gruntéw antropogenicznych

i innych sktadnikbw nasypéw
B - beton, c-gruz ceglany, g-gruz, dr -kawatki drewna,
twk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, pwk - pyt weglowy, pc -okruchy piaskowca, k-
kamienie, kp-kamier piecowy, ok .-dpady komunalne, sm
smota, sph -spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szkto, szl -szlaka, $m - smieci, 2zl -zuzel, zo-
zelazo, cm -cement

GEO-WIERT

1 -nr wiercenia (otworu)

220.25 -rzedna wiercenia(terenu) m npm

Oprébowanie
(otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)

-prébka o naturalnej strukturze (NNS)

P -prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

-prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w wierceniu

Vv ) .

350 -swobodny poziom wody gruntowej

-piezometryczny poziom wody-ustabilizowany

400 ustalony w czasie wiercenia, gtebokos¢ w m ppt
6.00 -nawiercony poziom wody gruntowej
gtebokos$c w m ppt
-grunt nawodniony
-grunt mokry
~~=~20 -sgczenia wody

Oznaczenie rodzaju bada r i sondowa r
X -$cinarka obrotowa (TN)
L1  -sonda cylindryczna (SPT)

Rodzaj sondowania

ITB-ZW -udarowo-obrotowa
SL - lekka wbijana

SC -cigzka wbijana

ST - wkrecana

Charakter wysadzinowo $ci gruntu

GN grunt niewysadzinowy
GW grunt watpliwy
GMW grunt mato wysadzinowy
GBW grunt bardzo wysadzinowy

Inne oznaczenia

Rodzaj swidra

2/2  ilos¢ wateczkowari
+ domieszki
| grunt na pograniczu
Il przewarstwienie
p-p. przecigcie z przekrojem

1} nr warstwy geotechnicznej

Sr $wider rurowy do wiercenia okretnego
szl $wider rurowy do wiercer udarowych
dt diuto
SRd swider rdzeniowy

S ERWIS

SS Swider spiralny

k koronka wiertnicza
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