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Zakres obejmuje wykonanie nastepujacych prac;

e Przygotowanie podtoza dla opraw przykrecanych
e Montaz opraw przykrecanych

Zastosowane oprawy CPV 31524000-5;
Symbol Typ

A - Aquaprof Force 8 PC 236 HF

7. PRACE DEMONTAZOWE Kod CPV 45311000-0

Zakres obejmuje wykonanie nastepujacych prac;

Demontaz opraw o$wietleniowych w kanatach
Demontaz przewodow z uchwytéw n/t
Demontaz uchwytow z podtoza

Demontaz osprzetu n/t

8. PRACE ODBIORCZE
8.1 Ogdlne wymagania dotyczace robét - sprzet

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktore polegajq na
sprawdzeniu:

Zgodnoéci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjq oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze
zgodnoéci z przepisami szczegdtowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna.

Jakosci wykonania instalacji elektryczne;j.

Skutecznoéci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym.
Spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornoédi izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatow,

Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym, o ktérej mowa wyzej nalezy dokonywal dla wszystkich obwodow
zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow.

Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzadzi¢ nastepujace dokumenty:

- Protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,
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- Protokoty z wykonywanych pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyrownawczych,

- Protokoty z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziania urzadzen ochronnych réznicowopradowych, e

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowac
przede wszystkim sprawdzenie: ,

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczer przewodow, .

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji, i urzadzen,

d) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprzetu i
osprzetu w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

e) prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskdw itp.

f) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

g) prawidiowego oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych,

h) prawidtowosci doboru urzadzer i $rodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych

(warunkéw $rodowiskowych, w jakich pracuja)

i)spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy udziale
przedstawiciela Inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej
powinien:

Zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej,
Zamontowac liczniki w miejscach do tego przeznaczonych

W tracie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny byé réwniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych
urzadzen powinny zapewniaé prawidiowg ich reakcje na zakidcenia i odstepstwa od
warunkéw normalnych. Instalacje elektryczng mozna uznac za uruchomiong, gdy:

Wszystkie zamontowane urzadzania elektryczne funkcjonujg, prawidtowo,

Sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji
elektrycznej do eksploatacji.

Instalacje elektryczng mozna uznal za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan
potwierdza zgodnoé¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegolnymi i
Polskimi Normami.

8.2 Instalacje elektryczne

W trakcie préb montazowych instalacji elektrycznych nalezy je poddac szczegotowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia
czy speiniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac
szczegdlng ostroznoéé celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz uniknigcia uszkodzen
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obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem
do préb i po odtaczeniu zasilania urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci
ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg, widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: -

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- Zabudowania odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow, itp.,

- Potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktdrych spetnienie nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej;

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania wykonawca ustali, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowana oraz stwierdzi prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzen poza zasiegiem
reki, nalezy zmierzy¢ wielkos$¢ odstepow.

Zastosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac:

1. Wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC60364-4-47. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

2. Wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC3 64-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Wykonawca ustali czy;

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtoza, na ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowal powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

C) urzadzenie zawierajace ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sq
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
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d) dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

e) urzadzania do wytwarzania pary, gorgcej wody lub goragcego powietrza maja wymagane z
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

f) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione Iub zogmskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez twierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC60364-
4-42, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC603 64-4-482
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobdr érodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Nalezy sprawdzi¢;

a) prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowaé do
warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

- réznicowopradowym,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia

- do odtaczania izolacyjnego

b) takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

c) prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie _

d) prawidlowosS¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc
(selektywnosc) dziatania

f) czy przewody zostaly dobrane do przewidzianych obcigzen pradem elektrycznym i czy
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie  prawidtowosci doboru  przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez;

- stwierdzenie spetnienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewoddw i kabli do
obciazen pradem elektrycznym

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne

- dla dobom i montazu wyposazenia elektryczne - PN-IEC60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

- dla aparatury faczeniowej i sterowniczej PN - IEC60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza dla urzadzen do odfaczenia izolacyjnego i faczenia. PN - IEC60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN - IEC603 64-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym i PN - IEC603 64-4-473 Instalacje elektryczne w
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obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

Nalezy sprawdzac, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odfaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu

b) $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania

d) wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odiaczenia izolacyjnego i taczen roboczych

- wytaczania do celéw konserwacji

- wytgczania awaryjnego

e) wynikajacym z odtgczenia w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych
Wymagania dla urzadzen do odfaczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach
PN4EC603 54-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i faczenie oraz PN-IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

Dobhor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkoéw srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim badane urzadzenia podlegajgq wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i $rodkdéw ochrony ze
wzgledu na:

a) konstrukcje obiektu budowlanego

b) obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje

) obrazenia mechaniczne

d) przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe

f) warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem

g) kwalifikacje osob

Cechy, jakie powinny posiadaC urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow
zewnetrznych i Srodowiskowych podane sg w normach:

PN - IEC60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

PN - IEC60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

PN-IEC60364-4-443 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tagczeniowymi.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczania przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory
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zielono - zofty i jasnoniebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddw
fazowych. 5

Oznaczen la przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm PN - IEC603 64-5-54 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi
elektrycznych barwami lub cyframi.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych
informacji

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy; :

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie
we whasciwym miejscu

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umoZliwiajacy ich
identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze
znajduja sie we wiasciwym miejscu

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie
pozwalajg na identyfikacje obwoddw i urzadzen

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o0 wymagania nastepujacych norm:

- PN - IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine.

- PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach

- PN - 78/E - 01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania
schematow

- PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

- PN - 89/E - 05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych

- PN - 89/E - 05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow

- PN - 88/E - 08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN - 92/N - 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

- PN - 92/N - 01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

- PN - 92/N - 01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

Polaczenia przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow a wiec to, czy sg wykonane w sposdb
zgodny z wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s narazone na
naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen
przewodow podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe, roztaczalne do taczenia przewodow

o przekrojach do 16 mm?

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm?® w
wyrobach elektroinstalacyjnych

PN-75/E-06300/13 Woyroby elektroinstalacyjne do wuzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania podstawowe. Potgczenia elektryczne i mechaniczne.




