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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania ogélne, wspolne dla wszystkich robot objetych STWiORB
na poszczegodlne asortymenty, dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego
wzdhuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB sg dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00. ROBOTY DROGOWE
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02. Wytyczenie obiektu inzynierskiego — muru oporowego
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub /i darniny
D.01.02.05. Ogrodzenia drog
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE I FUNDAMENTOWE
D.02.01.01. Wykopy pod fundamenty
D.02.01.04. Zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem
D.02.04.02. Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekow
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.02.02. Chodniki z kostki betonowe;j
M..00.00.00. ROBOTY INZYNIERYJNE
M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.01.  Zbrojenie betonu stalg klasy A-0
M.12.01.03.  Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.02.  Beton fundamentow w deskowaniu
M.13.01.05.  Beton konstrukcji w elementach o grubosci < 60cm
M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02.  Beton niekonstrukcyjny bez deskowania
M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.03.01. Elementy konstrukcji zakotwien i obudoéw
M.15.01.01. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.02.  Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.01.  Urzadzenia dylatacyjne szczelne z taSmy na bazie elastomeru termoplastycznego

M.20.00.00. INNE ROBOTY INZYNIERYJNE

M.20.01.05.  Umocnienie skarp
M.20.03.06.  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.02.03.  Wyburzenie obiektow budowlanych
M.23.00.00. ODWODNIENIE I KANALIZACJA
M.23.01.01.  Kanalizacja deszczowa z rur PVC
M.23.01.03 Geowldknina separujaco-filtrujaca
M.23.01.04.  Saczki podtuzne
M.24.00.00. LINIE KABLOWE I ENERGETYCZNE
M.24.01.01.  Przebudowa kablowych linii energetycznych
M.24.01.02.  Oswietlenie

1.4.

OkreSlenia podstawowe

Przedstawicielem Zamawiajacego jest Inzynier.

1.4.1.

Terminologia

Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowac nastepujgco:
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Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowigcy cato$¢ techniczno uzytkowa albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony

Dlugo$¢é muru - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami muru mierzona wzdtuz Sciany pionowe;j

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego
do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robot budowlanych
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkow umowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Konstrukcja nosna - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego 1 pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktorg jest korona drogi ze skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys §lepy.

Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
wykonawce obmiaréw dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
zaakceptowane przez inzyniera.

Most - obickt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Mur oporowy — budowla majaca na celu zabezpieczenie, wzmocnienie i stabilizacj¢ zbocz, nasypu lub mas ziemnych
ktorych stabilnos$¢ zostata ostabiona na wskutek budowy innych udowli.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w nawierzchni. Moze ona sktadac sie¢
z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng
odsaczajacg lub odcinajacs.

Warstwa mrozoodporna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dziataniem mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robodt
budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych

Ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 whasciwego wykonania jezdni.

Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inzyniera w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego,
np. dolina, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np. droga, kolej,
rurociag, itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Rozpietosé teoretyczna - pozioma odlegltos¢ pomiedzy punktami podparcia konstrukcji nosne;.

Rysunki - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Szerokos$¢ calkowita obiektu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni przeznaczona do poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos$é
chodnikéw mierzona w §wietle por¢czy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng Ilub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ustaleniami projektowymi, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy
i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia
w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii,
maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkow i budowli na tych
obszarach w szczegolnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod 1 powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow 1 dymow,

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkoéw chorobotworczych i metalami cigzkimi znaczacymi lub
gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentacji kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Niezbedne odstepstwo od rysunkow
powinno by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i STWiORB. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane jako wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchytki w ramach przedziatu tolerancji w STWiORB dla danego asortymentu robét. Cechy materiatdéw i elementow
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie bedg w pelni zgodne
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, to takie materialy zostang niezwlocznie zastapione innymi spetniajacymi
wymaganiami, a roboty rozebrane i wykonane ponowne na koszt Wykonawcy.
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1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac budowy,

- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB),

- Dokumentacj¢ Projektowa,

- Dokumentacj¢ dotyczaca punktow osnowy (opisy topograficzne) i granicznikow pasa drogowego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Obowigzki Wykonawcy
1.5.2.1 Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania budowli, wszystkich jej elementow w planie
i przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

1.5.2.2 Wykonawca przed przystgpieniem do robdt na swoj koszt opracowuje i przedklada do akceptacji
Inzynierowi:

- projekt organizacji placu budowy

- kompleksowy program realizacji robot,

- program zapewnienia jakosci (PZJ),

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

- projekt zastepczej organizacji ruchu i oznakowania,

- projekt deskowan i rusztowan,

- projekt zabezpieczenia skarp wykopow,

- wszelkie niezbedne projekty technologiczne,

- Projekt drabiny wtazowej na mur,

- Dokumentacja Geodezyjna (w tym: operat geodezyjny i dokumentacja geodezyjna powykonawcza).

Wykonawca uzyska wszystkie odpowiednie uzgodnienia i zezwolenia na powyzsze projekty. - Jezeli w trakcie
wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egz. i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.3 Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajagcym stanie od
momentu przyjecia do czasu odbioru ostatecznego. W miar¢ postepu robot plac budowy i jego otoczenie powinno byé
uprzatane z nadmiaru materialow konstrukcji, zbgdnego sprzgtu i zanieczyszczen.

1.5.2.4 Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robdt. Przed przystapieniem do robot Wykonawca:

- umieszcza tablice zawierajagce podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji i lokalizacj¢ tablic wykonawca
uzgadnia z Inzynierem,

- Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenie zabezpieczajace, takie jak: zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly
oraz zapewni ich obstuge i dozorcow.

1.5.2.5 Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego w tym w szczegoélnosci wynikajace z przepisow [5], [6] 1 [7]. W okresie trwania
budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoséci dla osob Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1). lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2). srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.2.6 Przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca ma obowigzek podjaé konieczne kroki w celu zabezpieczenia
instalacji przed ich uszkodzeniem.

1.5.2.7 Wykonawca zapewnia Inzynierowi odpowiednio wyposazone pomieszczenie.

1.5.2.8 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do Robot
od daty rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robdt w zakresie wynikajagcym z warunkow zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy. Wszystkie ciggi ruchu drogowego objgte obszarem budowy a eksploatowane
komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas
budowy, beda podlegaly utrzymaniu (likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni,
itp.) Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot. W czasie wykonywania
Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: znaki pionowe, poziome, zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor
i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. Reasumujac wyzej wymienione koszty zabezpieczenia terenu budowy, wynikajace z utrzymania organizacji
ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajace, utrzymania ciggéw ruchu kotowego, nie podlegaja
odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze sa wiaczone w Ceng Kontraktows.

1.5.2.9 Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodlaczng czgécig tej dokumentacji beda zdjecia
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawcg a wihascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.2.10 W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng Wykonawca ma obowigzek
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszych decyzji.

1.5.2.11 Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ") wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego
w szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002 Dz. U. nr 151 i uzgodni
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go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow
od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.5. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkow i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdot wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

2. Materialy

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac¢ bedzie definicj¢ standardu
anie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. Wszystkie uzyte do wykonania rob6t materiaty i grunty
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami okre§lonymi w STWiORB i opracowanym przez
wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.1 Zroédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii materialéow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zréodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialdow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét,
niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez
Wykonawce 1 przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem usunigciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosé do Robét 1 byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je§li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 Materialy z rozbidrek

2.7.1  Wszystkie elementy i materialy z rozbiodrek sg wlasnoscig Inwestora i powinny by¢ usunigte z terenu budowy
w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrka transportem, zwatka
(utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegltosci odwozu materiatlow
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;.
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2.7.2 Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejgcych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w sposob
niepowodujacy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przez Inzyniera, przy czym odleglos¢ transportu bedzie
niewigksza niz 150 km.

2.7.3  Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez
Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wiasny. Jezeli nie zaistnieje Zadna z ww. okolicznosci,
z materialem z rozbiodrki postapic jak w pkt. 2.7.1.

2.7.4  Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera, wilascicieli sieci uzbrojenia terenu i whascicieli drewna
z wycinki nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.7.5  Drewno z wycinki.

Jezeli pojawig si¢ uzasadnione roszczenia strony trzeciej, wykaze ona ze drewno nalezy do niej, Wykonawca odda
drewno (po wycince, za ktdra zaptaci Zamawiajacy) bezptatnie i dowiezie we wskazane miejsce na wlasny koszt.

2.7.6  Wykonawca wywiezie material z rozbiorki lub z wycinki w miejsce wskazane przez Inzyniera. Zamawiajacy
ustali z Wykonawca, co ma zrobi¢ z materiatami z rozbiorki oraz elementami barier energochtonnych, poreczy oraz
elementdéw oznakowania pionowego i aktywnego w dobrym stanie, ktore nalezy dostarczyé Zamawiajagcemu w miejsce
uzgodnione z Inzynierem Budowy.

3. Sprzet

3.1 Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Roboét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4., Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow/sprzgtu na
izterenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkow
i W sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich,
niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu
i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystagpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
rob6t w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej whasnej technologii robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca
opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Roboét lub inne Projekty wymagane w STWiORB np.: projekt
zabezpieczenia wykopow, projekt przeprowadzenia cieku na czas robdt itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty,
roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntdw w przypadku koniecznosci wejscia na tereny
dziatek nie bedacych we wladaniu Zamawiajgcego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu. Podczas
prac nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwagg na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien pisemnie powiadomi¢ wiascicieli sieci energetycznych,
teletechnicznych, melioracyjnych i gazowych. o rozpoczeciu robot. Ewentualne koszty nadzoru nie podlegaja odrebnej
zaplacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, billboardy
(facznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;j.

6 Kontrola jakoS$ci

6.1 Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegotowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym", robotach

rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs$¢ szezegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWiORB,
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- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakos$ci Robdt

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i1 jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogag wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatoéw. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie
przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sig¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacija projektowa i STWiORB.
Moze réwniez rozszerzy¢é zakres wiasnych badan lub zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty rozszerzonego
zakresu badan Inzyniera oraz powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Identyfikacja materiatow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostalty wprowadzone do obrotu zgodnie z odr¢bnymi
przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaty musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych
o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1. Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWiORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spehniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgdg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
Iudzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data
jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegbélnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw. Wzor ksigzki, a w szczegolnosci formularza obmiardéw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1) -(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i1 przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robodt

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btgdne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci Robdt i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli STWiIORB wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny oraz
beda uzupetione odpowiednimi szkicami, ktorych wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacja
fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zalaczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone
przez Inzyniera.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng kontraktows.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powolywana przez Zamawiajagcego. Warunkiem dokonania odbioru cz¢$ciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Odbioru ostatecznego Robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikoéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
Iub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy
wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokoél odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajgce
Iub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

. Opinig¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na podstawie
Wszystklch wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,

No v R W

gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na
nos$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W sktad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych,
itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane
Z zawarciem umow uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materiatdéw na miejsce utylizacji
iutylizacja materiatow, koszty projektow uzupelniajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow
i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii robdt wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysows.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r., poz. 414, z pozn. zmianami). Akt posiada
tekst jednolity podany w zataczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane /Dz.U. z 2006r Nr 156 poz.1118/.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.U. z 2002 r. nr 108 poz. 953) w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia.

4. Ustawa o zamdwieniach publicznych (Dz. U. 19 poz. 177z 2004 r.)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z po6zniejszymi
zmianami).

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami).
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D.00.00.00. ROBOTY DROGOWE
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02. Wytyczenie obiektu inZynierskiego — muru oporowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot dotyczacych wytyczenia
drogowego obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdhuz ul. Pokoju na terenie zajezdni
autobusowej MZK w Bielsku Bialej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:
- odtworzeniem (Wyznaczeniem) osi trasy,

- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych muru oporowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne zobowigzujacymi polskimi normami i podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45100000-8 - przygotowanie terenu pod budowe.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robdt
Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastgpujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania Robdét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- ta$my stalowe

Jakikolwiek sprzet niegwarantujagcy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu Robot.

23



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie osi trasy

Os$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur.

Usunigcie pali z osi budowli moze nastapié¢ tylko wowczas, gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposéb trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktow wysokos$ciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze powinny by¢ nawigzane do reperéw panstwowych. Wykonawca
powinien zatozy¢é nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do
reperow panstwowych i chronié¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszczaé poza
granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5cm.

5.3. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty polegaja na:

- wyznaczeniu osi podtuzne;j,

- wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw i korpuséw podpor,

- wyznaczeniu osi ustroju no§nego z wyposazeniem.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
Wymagania dla Robot pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektu inzynierskiego (mostu, wiaduktu, muru oporowego).

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbidér Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych;

- wykonanie niezbgdnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
- prace pomiarowe,

- wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych robét w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie szczegotowych
zasad 1 trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania
w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub /i darniny/
D.01.02.02.10. Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/
D.01.02.02.13. Mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ gr. w-wy 16-25 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu na $rednig grubo$¢ 20 cm, w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie
zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg zdjgcie warstwy humusu na $rednig grubos¢ 20 cm w miejscach
budowy muru oporowego oraz usuni¢cie ziemi urodzajnej poza granice robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspoélnego Slownika Zamowien (CPV)
45100000-8 - przygotowanie terenu pod budowe.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu roboét stosuje sie:

- spycharki,

- rowniarki,

- zgarniarki,

- koparki.

Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na matly
zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport

Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania
ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce
sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia. Ziemi¢ urodzajna nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na glebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang przez Inzyniera,
wedhug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce haldowania na miejsce uzgodnione z Inzynierem. Na sktadowisku ziemi¢
urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do
rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca. Nadmiar humusu jest wtasno$cia Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
Wymagana jest wizualna ocena kompletnosci pelnego usuni¢cia humusu z pasa rob6t ziemnych, zgodnie z rysunkami
i wskazaniami Inzyniera.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) zdjecia warstwy humusu (§rednia grubosé¢ 20 cm).

8. Odbidr robét
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad
ujetych w STWiORB D-M 00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa jednego metra szesciennego (m?) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o gr. 20 cm uwzglednia:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera glebokosc,

- wywoz ziemi urodzajnej na odktad,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- optlaty za sktadowisko.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D.01.02.05. Ogrodzenia drég
D.01.02.05.10. Ogrodzenia drog
D.01.02.05.11. Szczelne ogrodzenie terenu budowy wys. 2, 0 m

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
szczelnego ogrodzenia terenu budowy, w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdhuz ul. Pokoju na terenie
zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
szczelnego ogrodzenia terenu budowy dla budowy nowego muru oporowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, STWiORB
i poleceniami Kierownika Projektu. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podana w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania Ogoélne".

1.6. Kody i nazwy robdét wg Wspoélnego Slownika Zamowien (CPV)
45100000-8 - przygotowanie terenu pod budowe.

2. Materialy
- shupki stalowe i elementy stalowe potgczeniowe jak np. zawieszki z ptaskownika,
- segmenty przestowe z blachy fatdowej o wysokosci 2, 0 m.

3. Sprzet
Ustawienie ekranow wykonuje si¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: miotki dragi stalowe, itp.

4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5

5.2. Zasady wykonania ekranow oddzielajacych teren budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji zakres Robdt ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na Placu Budowy
ina zapleczu.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg STWiORB, przy wznoszeniu ekrandéw naleza:
- osadzenie stupkéw z rurek stalowych,

- wykonanie i zamontowanie prze¢set ogrodzenia,

- rozebranie przgsel ogrodzenia.

6. Kontrola jakos$ci robot

W czasie wykonywania ekrandw nalezy sprawdzié:

a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowa,

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

¢) prawidtowo$¢ osadzenia shupkow stalowych,

d) poprawno$¢ zamocowania przeset ogrodzenia.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg ekranu oddzielajacego teren budowy jest metr (m) wykonanego ogrodzenia.

8. Odbior robot

Roboty obejmujace wykonanie ekranu oddzielajacego teren budowy podlegaja zasadom odbiorow koncowych oraz
odbiorowi ostatecznemu wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Odbidr ostateczny powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilosci i wartosci wykonanych Robot.

9. Podstawa platnoS$ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego ogrodzenia wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup materiatu,

- dostarczenie na miejsce budowy elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnose,

- uporzadkowanie terenu,

- rozbiorka ogrodzenia po zakonczeniu rob6t budowlanych i odwoéz na miejsce sktadowania,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE I FUNDAMENTOWE
D.02.01.01. Wykopy pod fundamenty

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow fundamentowych przy
budowie podpor drogowego obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju
na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t ziemnych fundamentowych i dotycza wykonania wykopdéw otwartych lub w S$ciankach szczelnych
technologicznych i obejmuja:

a) sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

b) opracowanie technologii prowadzenia wykopow z projektem zabezpieczen technologicznych

¢) wykonanie i utrzymanie drog technologicznych

d) transport sprzetu na miejsce robot

e) wykonanie i rozebranie zabezpieczen technologicznych

f) wykonanie wykopow

g) profilowanie i zaggszczenie dna i skarp wykopu,

h) przemieszczenie na odktad gruntu nadajgcego si¢ do wbudowania

i) odwiezienie gruntu nie nadajgcego si¢ do wbudowania na koszt Wykonawcy

j) utrzymanie wykopow bez wody i zabezpieczenie Scian wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.

1.4.2. Grunt kamienisty - grunt o zawartoéci powyzej 50% ziaren o $r.wigkszej niz 40mm (wietrzeliny, rumosze,
otoczaki).

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunictych blokach (najmniejszy wymiar
bloku>100mm), ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatos¢ na Sciskanie powyzej 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.7. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okres§lona wg wzoru:

gdzie:

P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),

Puas. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo = _l;f; :
1

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw nieprzydatnych Iub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWiORB D.02.01.01

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45262210-6 - Fundamentowanie

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw lub zasypek zaobiektowych. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
Iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntdéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w normie, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Materialy na technologiczne zabezpieczenia Scian wykopow

Wybér materialéw na zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopow nalezy do Wykonawcy. Scianki szczelne stalowe
iinne rodzaje zabezpieczen powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
inzynieryjnym. Szczegdtowe wymagania wg STWiORB M-11.04.01

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu dla wykonania zabezpieczen technologicznych §cian wykopdw i utrzymania wykopoéw bez wody

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

32



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

4.2. Transport gruntow

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania lub przetransportowany
na odklad jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do stosowania).
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowo6z materiatlow do budowy i zeby
odbywat si¢ poza klinem odlamu. Odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z STWiORB D-02.01.01, niniejszg STWiORB oraz wymaganiami
w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez norme¢ PN-B-06050:1999.

Sposéb zabezpieczenia $cian wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego zabezpieczenia Scian wykopu obcigza Wykonawcg.

Uwaga! Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podniesienia si¢ poziomu wod
gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopow przed naptywem wody wykona Wykonawca robot budowlanych. Nie
wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentow pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub innych
przedmiotoéw. Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy przewidzie¢ taka mozliwosc.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich
podpor, w celu potwierdzenia zgodnosci warunkow gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu
ponizej poziomu posadowienia).

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi
w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Rejestrze Obmiaru.

Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy nalezy zdja¢ ziemi¢ urodzajng az do glgbokosci pokazanej
na rysunkach Iub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera (zdjecie ziemi urodzajnej, humusu nalezy wykonaé i wyceni¢ wg
STWiORB D-01.02.02). Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez lezgce ponizej podtoze

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi
w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia roboét

a) Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do gt.1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

b) Sciany wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych. Zabezpieczenie te
powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow wystgpujacych oraz do warunkow miejscowych. Stan
scian wykopow Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np.
opady, mroz itp.)

¢) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposdéb odwodnienia
wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

d) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z bruku), w miejscach z gory
do tego przeznaczonych.

e) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Recznie
mozna wykonywa¢ wykopy do gt. najwyzej 2,0m, a koparka do 4,0m

f) nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na
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praceg ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

g) Pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,50m wzdhiz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku mas
ziemnych ustawiaé, co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.

h) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci
co najmniej 20cm powinna byé usunicta rgcznie, bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowe;j.
W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, dopuszcza
si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie w-wy wyréwnawczej na koszt Wykonawcy.

i) W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu migkkich gruntéw lub luznych gruntéw skalistych, nalezy o tym fakcie
powiadomié¢ Inzyniera, ktéry moze nakazac usunigcie takiego materiatu, a powstaly w ten sposob ubytek wypehnié
chudym betonem.

j) W ciagu 24 godzin po utozeniu warstwy wyréwnawczej z betonu, nie nalezy wyréwnywac Scian wykopu.

k) W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawieniem wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznig¢ciem lub
usung¢ przemarzni¢tg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

1) Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

m) Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotow
fundamentowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

n) Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania Iub
przetransportowany na odktad, jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera do stosowania), Nalezy go zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

Rodzaj zabezpieczen zalezy od przyjetej przez wykonawce technologii prowadzenia robot. Wymagania zgodnie
z STWiIiORB D.02.01.01. Rozbioérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki.

Koszt opracowania projektow zabezpieczen technologicznych, wykonanie zabezpieczen technologicznych wraz
z ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbiérke nalezy uwzglednié¢ w cenie jednostkowej m’
wykopu.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przy wykonywaniu

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi podanymi
w dokumentacji technicznej

b) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

¢) sprawdzenie zabezpieczen.

d) zapewnienie statecznos$ci skarp,

e) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét 1 po ich zakonczeniu,

f) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
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g) zaggszczenie dna w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 6.3. W czasie wykonywania wykopow kontrole
nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.
Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zwroci¢ uwage na odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

6.3. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm i -5cm. Ostateczny
poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyrdwnawczej powinien by¢é wykonany z tolerancjg +5cm
w stosunku do rzednych projektowanych.

Zagegszezenie gruntu w dnie wykopu powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszcezenia (Ig) > 0,97.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa wykopow jest m® (metr sze$cienny) gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robot
ziemnych, ktora stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i $redniej
glebokosci wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu. Wszelkie odstepstwa od ilosci ujetych
w projekcie technicznym muszg uzyskac akceptacje Inzyniera

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. W przypadku, gdy choé¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami normy.
W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wykopow fundamentowych obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie

robot, wykonanie robot wg p.1.3, przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej, wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych

- opracowanie projektu odwodnienia i zabezpieczenia wykopow na czas prowadzenia robot.

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce,

- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

- ciggle odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzgdng dna
wykopu

- wywoOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na odktad wraz z kosztem skladowania
i utylizacji,

- wykonanie badan i pomiarow.

- uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu
i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

- koszt zuzycia elementow zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi,

- wykonanie drog dojazdowych z ich p6zniejszym rozebraniem po zakonczeniu robot.

35



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.04. Zasypanie wykopOow wraz z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy zasypywaniu
fundamentdéw oraz przestrzeni za i przed murem oporowym w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul.
Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

— zasypanie wykopow powstatych przy wykonywaniu muru oporowego za murem od strony skarpy oraz przed
murem od strony placu postojowego, gruntem rodzimym, z wykopow

- przestrzeni za murem, gruntem przepuszczalnym, wraz z zageszczeniem

— oraz przestrzeni za murem, wraz z zageszczeniem, gruntem przydatnym wg PN-S-02205:1998  tablica nr 2,

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu, okresl. wg wzoru:

Is = &
P

gdzie: pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pus. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

14.2. WskazZnik roinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno§é gruntéw niespoistych, okresl. wg

wzoru:
U — d 60
du
gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okresl.wg wzoru:
lo = _l;f; :
1

gdzie: E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4, w STWiORB D.02.01.01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 pkt 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)

45262210-6 - Fundamentowanie

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
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Grunty na zasypke nie moga zawiera¢ elementéw agresywnych w stosunku do betonu ani odpadéow chemicznych.
Wiyniki badan laboratoryjnych powinny kwalifikowaé go jako przydatnego, to jest spelniajagcego wymagania okreslone
PN-S-02205:1998 tablica nr.2.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Grunty i materiaty dopuszczone do zasypek powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

2.2. Grunty i materialy
2.2.1. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot.

2.2.2. Zasypka law fundamentowych gruntem spoistym nieprzepuszczalnym do poziomu terenu podanego
w dokumentacji.

Materiatem stosowanym do zasypywania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko
spelniajg warunki, Ze nie sg to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady ze spalania
$mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm

2.2.3. Zasypka muru oporowego — pospotki i piaski co najmniej srednioziarniste, z dokopow, S,=1,0, o wskazniku
roznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci Kjp > 6x10 ° m/s. Wskaznik zageszczenia gruntu I
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 na catej wysokosci nasypu (tablica 4)

Badania przydatnosci gruntéw do zasypki powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢, objetos¢ szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

2.2.4.1. Materialy przydatne do nasypow

Nalezy stosowaé grunty i materialy przydatne bez zastrzezen, spelniajace wymagania normy PN-S-02205:1998
i zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w PN-S-02205:1998. Nie
nalezy wykorzystywa¢ gruntéw trudnozaggszczalnych.

Wskaznik roznoziarnistoéci ,,U” gruntdéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistoSci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku do§wiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych wg PN-S-
02205:1998) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k">6x10"m/s, wskazniku roznoziarnistosci U’ co najmniej 5.

2.2.4.2. Materialy nieprzydatne do nasypow
Ponizsze grunty nalezy uwazac za nieprzydatne do budowy nasypow:

. Ity — grunty o wysokiej plastycznosci (bardzo spoiste)

. Grunty spoiste o granicy pltynnosci (wy) powyzej 60%

. Grunty organiczne o zawartoSci czesci organicznych powyzej 2%

. Piasek prochniczny zawierajacy ponad 5% czgSci organicznych

. Grunty o maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ponizej 1,6 Mg/m’, z wyjatkiem popiotéw
i zuzli.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB DM.00.00 oraz STWiORB D-02.03.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu
Zasypanie wykopow wskazane jest wykonaé przy uzyciu drobnego sprzetu recznego do rozktadania i profilowania oraz
ubijakéw mechanicznych i wibratoréw ptytowych do zaggszczania.
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W odlegtosci do 2m od konstrukcji inzynierskich, Wykonawca do zaggszczenia zasypki powinien stosowa¢ jedynie
nastgpujacy sprzget:

- Walce wibracyjne o nacisku na lmetr szerokos$ci nie przekraczajacym 1300kg i o masie catkowitej nie
przekraczajacej 1 tony

- Plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 tony

- Ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00 oraz STWiORB D.02.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00 oraz w STWiORB D-02.03.01 pkt 5.

1.1. Wykonanie zasypek

5.2.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza, do
glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 1.
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nas 0 i h dré
y[fy‘ Autostrad i drog - nnyea °ros -
wysokosci, m kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych

KR6 KR2

Do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Zasady wykonania robot

a) Zasypywanie obiektow nalezy wykonywa¢ warstwami, rownomiernie na calej szerokosci, o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszezania gruntu, ktdra to grubo$é nie powinna przekraczaé

- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm,

b) Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotezynniku Ko< 10-> m/s), do poziomu odwodnienia, ze spadkiem gérnej powierzchni wg dokumentaciji min. 4%
+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Warstwe gruntu nad drenazem i urzadzeniami odwadniajagcymi powinno zageszczac si¢ recznie. Grubos$é tej
warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30m. Zageszczanie gruntu nie moze spowodowaé uszkodzenia systemu
odwadniajacego

5.2.3. Wykonanie zasypki $ciany oporowej

Wymiary, rodzaj gruntu zasypowego i sposob formowania zasypki powinny by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Zaggszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszezanych nalezy dostosowac
do wymagan PN-B-06050:1999.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku,
gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewaé¢ woda. W przypadku
odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna dla piaskéw wynosi okoto 10%.
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Uktadanie warstw zasypki i ich zageszczanie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonane w taki sposob, aby
nie spowodowa¢ wywierania nadmiernych obcigzen na konstrukcje oraz uszkodzenia konstrukcji ani izolacji
przeciwwilgociowej.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa nasypu Autostrad i drég - innych drog -
kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci od
powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospoétek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Iy > 1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0,

¢) dla gruntéow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtdrnie zageScic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w STWiORB
M.11.01.04

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé¢ kopie wynikoéw
Inzynierowi. Czgstotliwo$¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny
schodzi¢ ponizej zakresu i czgstotliwosci podanej ponize;.

6.2.2. Badania przydatnoS$ci gruntow do zasypek

Badania przydatnosci gruntéw do zasypek powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
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- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia w-w zasypki oraz podloza

Sprawdzenie zageszczenia zasypki oraz podloza polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia
I lub stosunku moduléw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w STWiORB. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia warstwy lub podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego — dla stozkow i nasypow

- szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm

- rzedne korony korpusu ziemnego nie moga si¢ rozni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz —3cm lub +1cm.

- pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3cm

- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ = 10cm

- spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych proj., wigkszych niz —3cm lub +1cm

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 Wymagania Ogolne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Obmiaru ilosciowego zasypki i wykonania stozkow dokonuje sic w m® gruntu na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbidr zasypki dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po zgloszeniu robot
do odbioru przez Wykonawce. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikow badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli
materiatdbw 1 robot) i ewentualnych uzupetniajagcych badan i pomiardéw oraz ogledzin wykonanych w-w. Ewentualne
roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robot.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za jednostke obmiaru nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu i wykonanej warstwy,

na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

- wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- koszt nadzoru geologicznego.

- uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do skladowania poza terenem budowy.

Cena jednostkowa jednego metra szesciennego (m?) wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podioza wraz z jego zaggszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

- wyrdwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- koszt nadzoru geologicznego,

uporzadkowanie terenu robdt; wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy

UWAGA:
Ilosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekroi poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odprowadzenie drog.
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D.02.04.02. Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
D.02.04.02.10 Podbudowy z kruszywa lamanego
D.02.04.02.12. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, gr. w-wy 16-30 cm

1. Wstep

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych podbudowy
pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego
wzdhuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63 stosuje si¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa na:

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/31,5 gr. 30 cm pod opaske przy murze oporowym,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 pkt. 1.5.

1.6. Kody i nazwy robdot wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45233320-8- fundamentowanie drog.

2. Materialy

2.1. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem uktadania podbudowy z kruszywa lamanego, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatdbw. Materialy pochodzace z zatwierdzonego zrodta, a nie spelniajace wymagan zostang odrzucone.

2.2 Wymagania dla materialéw

2.2.1. Rodzaj materiatu

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo winno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo
lamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 1 0/63mm.

2.2.2. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedhug PN-EN-933-1/2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

Wymiar najwi¢kszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10
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Tablica 2. Wymagania cechy fizyczne kruszywa

Wymagania - kruszywa

I Badania Wedlug
Lp. Wyszczegolnienie whasciwoS$ci amane
Podbudowa pomocnicza
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0, 075 mm, 0Od2do12 PN-EN 933-1:2000
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-EN 933- 1:2000
— - 5 -
3 Zawarto$¢ ziaren m.efor.ergr-lych % (m/m), nie 40 PN-EN 933-4:2001
wiecej niz
S p - -
4 Zawartos¢ zameczy.szcz.en o.rga.l-mcznych, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1:2000
nie wigcej niz
Kaznik piask oiok -

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 0d 30 do 70 PN-EN 933-8:2001

metoda I lub IT wg PN-B-04481,%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
A) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
6 ‘nie wigcej niz 50 35 PN-B-06714-42:1979
B) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
g Mrozoodpc.)rnc?sc, ubytek ma§y p.o 25. C}./l_dach 10 PN-B-06714-19:1978
zamrazania, % (m/m), nie wigcej niz
9 Zawartos$¢ zwigzkow 51ark¥ W ;.)rzel.lczemu na SO3, 1 PN-EN 1744-1:2000
%(m/m), nie wigcej
Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa, %,
10 e muieszy miz: 60 PN-S-06102/1997

a) -przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

2.2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociggowa.

2.3. Kontrola, jako$ci materialow
Kontrola, jakoSci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2.

3. Sprzet

Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typoéw i ilosci powinien by¢ opracowanym przez Wykonawce PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki, wyposazone w dozujgce wode,

- uktadarki kruszywa lub réwniarki do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne lub statyczne do zageszczania.

4., Transport
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie kruszywa przed
wysychaniem, rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszankach
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 wedtug
normalnej préby, Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda II). Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat W roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja -1 %, +2 %.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci mieszanki kruszywa wg tablicy 2, Ip. 10.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
Robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$é sprzgtu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola, jakoS$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan, wraz z reprezentatywna probna kruszywa, Inzynierowi, w celu zaakceptowania
materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania w czasie Robodt
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m 2
4 Badania whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. L, pkt. 2.2.2 kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. Kontrole zaggszczenia mozna oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych" - zatacznik 2 (pkt.
2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niz raz na 2000 m?, przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm dla poszczegdlnych warstw

konstrukcyjnych nawierzchni, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, modut pierwotny E; > 100 MPa,
modut wtérny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej. Jezeli Inzynier zezwoli to badanie zageszczenia moze sig¢
odbywa¢ przy pomocy innego alternatywnego urzadzenia, majgcego mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia

i modutu wtérnego E, ( np. badanie ptyta dynamiczng).

6.2.5. WlasciwoS$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt. 2.2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy 6.3.1.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tabela 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwos¢ pomiardéw
1 Szerokos¢ podbudowy co 5 m na prostych
2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna tatg
3 Spadki poprzeczne coSm
4 Rzgdne wysokosciowe na wszystkich hektometrach wg projektu
5 Grubos¢ podbudowy coSm
Nosnos¢ podbudowy:
6 -modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-ugiecie sprezyste
7 -wskainikz iigzzzzzga CE2EI co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podhuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci podbudowy nie moga

przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja

+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z rzgdnymi projektowanymi, roznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi

podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,-2cm.

6.3.6. Grubosé warstwy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wigcej niz &+ 2cm.

6.3.7. Nos$nos$¢ i zageszczenie podbudowy

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5, wg BN-70/8931-06.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud Mak 1 ieci
odbudowa z Wskaznik a 'syma ne ugiecie Minimalny modul odksztalcenia
kruszywa o i sprezyste pod kolem, mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku nie Izageszcz‘el-lla mm Y piyta y ’
.. . S nie mniejsz
mniejszym niz, % .. 1szy od pierwszego od drugiego
niz 50 KN c L c .
obciazenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,20 100 180
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci wg
Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 9.

Zakres platnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci wykonanych robot.

9.1.

9.2.

10.1.
1.
2.
3.

Cena jednostki obmiarowej

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania og6lne".
Cena wykonania podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,
zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

Przepisy zwiazane
Normy.
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714-12
PN-EN 933-1:2000

Metoda przesiewania.

4, PN-EN 933-4:2001
Wskaznik ksztattu.
5. PN-EN 1097-5:2001

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wihasciwoséci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn -

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-B-06714-18/77
7. PN-EN 1367-1:2001
8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-EN 1097-2:2000
10. PN-B-11112/96

11. PN-B-32250/88

12. PN-S-06102/97

13. PN-EN 933-8/2001
14. PN-S-02205:1998
15. BN-68/-8931-04

16. BN-70/8931-06

17. BN-77/8931-12

18. PN-B-11110/96
drogowym.

10.2.  Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 — GDDP 1998 r.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

D.06.01.01.20. Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem
D.06.01.01.22. Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6-15 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wykonczeniowych
(humusowanie i obsianie, odtworzenie skarp) w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdluz ul. Pokoju na
terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych, STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie umocnienia skarp po wykonaniu zasypek za murem
oporowym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
D-M. 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp nalezy skontrolowa¢ doktadnos¢ ich
wykonania przy pomocy taty 3 m. Umocnienie skarp powinno by¢ wykonane jak najszybciej po zakonczeniu budowy
zasypek skarp. Jezeli skarpy pozostaja przez pewien czas nieumocnione Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed
erozja w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ robot ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45233000-9- roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

2. Materialy

Materiatlami do humusowania skarp jest ziemia urodzajna i mieszanka traw. Gleba do pokrycia powierzchni powinna
by¢ rozdrobniona i pozbawiona darniny, korzeni i innych zanieczyszczen. Gleba nie moze by¢ nadmiernie przesuszona
ani tez zeszlamowana. Nasiona traw.

3. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Do rozwiezienia humusu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Umocnienie skarp

W pierwszej kolejnosci nalezy rozscieli¢c warstwe humusu i lekko ja zagesci¢ do osiggnigcia grubosci przewidzianej
w Dokumentacji Projektowej. Uniwersalng mieszank¢ traw wieloletnich wysiewamy rgcznie na sucho w ilosci, co
najmniej 40 kg/ha. Wymagania dla wykonania:

- wyprofilowanie powierzchni skarpy sprawdzamy tatg 3 m. Najwicksze zaglgbienie moze wynosi¢ 5 cm

- minimalna grubo$¢ humusu po zaggszczeniu wynosi 5 cm,

- obsianie mieszankg traw przeprowadzamy wiosng lub jesienig
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6. Kontrola, jakoSci robot
Kontrola, jakoSci robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogdw podanych w punkcie 21 5.

6.1. Kontrola, jako$ci wykonania:

- Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okre§lony zgodnie z normg PN-88/B-04481,

- Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tatg 3 metrowa. Najwigksze zaglebienie pod
taka tatg nie moze przekracza¢ 3 cm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest 1m* wykonanego umocnienia skarp.

8. Odbior robot
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogdow podanych w p. 5 oraz ocenie, jako$ci obsiania.

9. Podstawa platnoS$ci

Cena obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz programu zapewnienia, jakosci,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie wszelkich potrzebnych materiatow,

- humusowanie skarp z obsianiem,

- zageszczenie humusu z mieszankg traw, podlanie wodg i pielggnacja,

- pomiary kontrolne,

- ulozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

- uporzagdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Gruntu budowlane. Badanie probek gruntu.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.01.01.10. Krawezniki betonowe na lawie betonowej

D.08.01.01.12. Ustawienie kraweznikow betonowych o wym. 20x30 cm na lawie betonowe;j

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot obejmujacych utozenie
krawgznikéw betonowych w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdluz ul. Pokoju na terenie zajezdni
autobusowej MZK w Bielsku Bialej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace utozenie krawegznikow o wym.
20x30cm na tawie betonowej z betonu B15 (C12/15) na odcinkach wzdtuz opaski muru oporowego wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdot wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45233000-9 - roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2 Stosowane materialy

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastgpujacych materialow:
- krawezniki betonowe 20x30 cm,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Dla obramowania jezdni zastosowano:

- kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach 20x30x100cm,gat.l:Ubl-
1/20/30/100 BN-80/6775-03/04.

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchni¢ krawegznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2

Ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), mm Niedopuszczalne
. . Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia . 2
.. . - liczba max
krawedzi i narozy —
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé
kraweznika.

2.4.3. Beton i jego skladniki

2.4.3.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy C25/30. Beton uzyty do produkcji

kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

- nasigkliwoscig ponizej 4%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gatunku 1:3 mm,

- stopniem mrozoodpornoéci F150 i wlasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wigcej niz: 5 %,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek niezamrazanych nie wigcej niz:
20 %,

- rysy i peknigcia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klinkierowym, co najmniej klasy 32,5, PN-
B-19701 - CEM I 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.3.4. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
"32,5", odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowaé beton klasy B15 (C12/15), wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
Iub Aprobaty Techniczne;.
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3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy podkraweznikowej 1 ustawieniem kraweznikow wykonywac recznie. Wykonanie
mieszanki na fawy podkraweznikowe w betoniarce. Sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej, jakosci
mieszanki. Dobor sprzetu pod wzgledem typu i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4., Transport

Do transportu kruszyw mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Krawezniki nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac material przed przesuwaniem si¢
i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robo6t i wymaganie jakoSciowe

Wykonanie robét polega na:

- wykonaniu koryta, jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtgbokosci zgodnej z projektem

- ulozeniem szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem

- wykonanie tawy z betonu klasy C12/15. Beton rozsciela¢ i wyréwnywaé warstwami.

- ustawienie kraweznikéw betonowych na gotowej tawie wykonaé na zaprawie cementowo piaskowej grubosci

- spoiny migdzy prefabrykatami wypelni¢ zaprawa cementowo piaskowa.

5.1. Wymagania jakosciowe

- beton C12/15 na tawy podkrawegznikowe powinien by¢ zgodny z PN-88/B-06250

- wymiary fawy powinny by¢ zgodne z projektem. Tolerancja wymiaré6w moze wynosi¢: dla wysokosci 10%
wysokosci projektowanej, dla szerokosci 20% szerokosci projektowane;.

- krawezniki: $wiatlo kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne z projektem, na diugosci zjazdow
bramowych 4 cm, na przejsciach dla pieszych 2 cm,. Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika po ustawieniu
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym ubitym i skomprymowanym;
szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw wypetnié zaprawa cementowo piaskowa 1:2; nad
szczelinami dylatacyjnymi taw w odstgpach, co 50 m spoiny zalewaé bitumiczng masg zalewows.

6. Kontrola, jakoS$ci robot
Whbudowane materiaty powinny spetlnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Kontrola, jako$ci wykonania polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa i ww. warunkami podanymi w punkcie 5.1.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest 1 metr utozonego kraweznika i zawiera wszystkie elementy sktadowe wymienione
w niniejszej specyfikacii.

8. Odbior robot

8.1. Odbioér law

Odbioru taw, jako robot zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem kraweznikow. Badania nalezy przeprowadzi¢ na
kazde 100 m gotowej tawy. Rodzaje badan przy odbiorze:

- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej krawedzi tawy z dokumentacjg projektows; jako dopuszczalne przyjmuje
si¢ odchylenia 1 cm na kazde 100 m tawy.

- wysokos¢ taw oraz szerokos$¢ gornych powierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy; tolerancje¢ podano w punkcie 5.1

- rowno$¢ gornej powierzchni tawy przeprowadza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych punktach 3 metrowe;j
tawy brukarskiej na kazde 100 m tawy, przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig fawy nie moze przekraczaé 1 cm.

8.2. Odbior kraweznikow

Rodzaj badan:

- odchylenia krawegznikéw w planie od linii projektowanej - dopuszcza si¢ =lcm na kazde 100m wykonanego
kraweznika

- odchylenia niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej -dopuszcza si¢ odchylenia =1cm
na kazde 100m wykonanego kraweznika
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- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m
krawegznika 3 metrowej taty brukarskiej, przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong latg nie moze
przekracza¢ lem.

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 m ustawionego kraweznika; spoiny muszg byc
wypelnione calkowicie na pelng gltebokosc.

9. Podstawa platnosci

Cena obejmuje wszystkie czynnosci i elementy wymienione w Specyfikacii:
- wykonanie wykopu waskoprzestrzennego,

- deskowanie dla taw betonowych,

- wykonanie taw z betonu C12/15,

- wykonanie podtoza pod krawezniki z zaprawy cem.-piaskowej,

- utozenie kraweznikoéw

- wypelnienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cem.-piaskowg

- demontaz krawegznikow,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy.

10. Przepisy zwiazane.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-79/B-06711 Piasek do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-32250 Woda do betondw i zapraw.

PN-60/S-96503 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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D.08.02.02. Chodniki z kostki betonowej
D.08.02.02.10. Chodniki z kostki betonowej
D.08.02.02.13. Chodnik z kostki betonowej gr. 8 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na utozeniu
chodnika - opaski z kostki betonowej gr. 8 cm w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdhuiz ul. Pokoju na
terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wtozeniu chodnikow
z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm — opaska przy murze oporowym od strony placu
postojowego.

1.3. Zakres robot objetych, STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej na chodnikach zgodnie z lokalizacja okres§long w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest, jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdot wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45233000-9 - roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad niniejszej
STWIiORB, sa:

- betonowa kostka brukowa gr. 8 cm,

- piasek na podsypke,

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa
Jako$¢ betonowych kostek brukowych produkowanych zgodnie z PN-EN 1338:2005 powinna odpowiadaé
wymaganiom niniejszej STWiORB.

2.3.1. Zgodnos¢ wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM. Wymaganie powyzsze nie dotyczy betonowych kostek brukowych
wyprodukowanych zgodnie z PN-EN 1338.

Wykonawca powinien dostarczy¢ atest, czyli deklaracj¢ zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub normg wraz partig
betonowych kostek brukowych wibroprasowanych na budowe. Atest powinien wykazywaé zgodno$é¢ cech fizycznych
z wymaganiami Aprobaty Technicznej lub z Polskiej Normy Europejskiej (PN-EN).

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam 1 ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 1,5mm dla kostek o grubosci 80mm.
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2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80 mm. Ksztalt
i kolor betonowych kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Grubos$¢ kostki Dhugos¢ kostki Szerokos$¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

2.3.4. 'Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Kostka brukowa powinna speknia ponizsze wymagania, gdy producenta deklaruje przydatno$¢ do stosowania.

Tablica 2. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢
Klasa Znakowanie A
% masy
A nie okresla si¢
2 B warto$¢ $rednia < 6

Tablica 3. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

. Ubytek masy po badania zamrazania/ rozmrazania
Klasa Znakowanie N
kg/m
Wartos¢ srednia < 1,0
3 D . . .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.5. Wilasciwosci i klasy

Wytrzymalo$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.3.6. Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymalosé
Prefabrykowane kostki brukowane poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadawalajaca
wytrzymato$¢ pod warunkiem, ze sg zgodne z pkt. 2.3.5 i s poddawane normalnej konserwacji.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet niezaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty beda wykonywane recznie. Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w foli¢ i1 spina taSmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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4.2.2. Transport pozostalych materialow - wg STWiORB D.08.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. 'Wykonanie koryta

Przed wykonaniem koryta nalezy wyznaczy¢ przy pomocy szpilek, szeroko$¢ i glebokos¢ koryta, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta > 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ Scm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia
7ageszczajacego.

5.2.3. Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2 - 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem (lub innym materialem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
Iub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczeSnie
w kierunku poprzecznym ksztalttek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

6. Kontrola, jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot
Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych wykonuje kostki
zgodnie z normg PN-EN 1338 (2005 r.). Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrob
w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.3.2 - 2.3.5. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektows i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla glgbokosci koryta:

- 0 szeroko$ci do 3 m 1 cm

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m £ 2 cm

- szerokos$¢ koryta: = 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych i polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacijg Projektows:

-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika - opaski

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone sa tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 1 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja
+0,5%.
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Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé

+lem.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm. Dopuszczalne odchytki od

projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt. 6.4. powinna wynosi¢ nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla. niwelety lub przekroju poprzecznego oraz

wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. " Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy wykonanej nawierzchni chodnika z kostki.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -wykonanie koryta pod nawierzchnie,
podsypki.

9. Podstawy platnoS$ci

Cena obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

-wykonanie
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M.00.00.00.  ROBOTY INZYNIERYJNE
M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stala klasy A-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego stala niskostopowa klasy A-I St3SX elementéw betonowych muru oporowego w ramach
zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6ét wymienionych w p.1.1 i obejmujg przygotowanie i montaz w deskowaniu dybli z pretéw stalowych
zbrojeniowych gladkich klasy A-I.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40mm

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob
czynny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektows, Ogolng Specyfikacja Techniczng STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45262310-7 Zbrojenie

2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne’.

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dla przedmiotowego zadania klasy A-0 wg PN-91/S-10042
- prety gladkie ze stali gatunku St3S, klasyfikacja PN-89/H-84023/06

— rodzaj: okragla gltadka

- Srednice: 5,5 - 40 mm

- granica plastycznosci: min. 240 MPa

— wytrzymato$¢ na rozcigganie: 370 - 460 MPa

— wydhuizalnos$é: As > 24%

— proéba na zginanie o 1800: na trzpieniu o $rednicy dwoch $rednic preta
— wytrzymalo$¢ charakterystyczna: R, =240 MPa

— wytrzymalos$¢ obliczeniowa: R, =200 MPa

2.2 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-89/H-84023/06. Przeznaczona do
odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
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— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowaé si¢ nastepujace informacje:

—  znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzic¢
nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215

— proba rozciggania wg PN-91/H-04310

—  prodba zginania na zimno wg PN-90/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ min.3 préobki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretdw nalezy ocenic¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg pozytywny wynik.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez $wiadectw jakoSci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewngtrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci
jamy wsadowe;.

Jako$¢ pretow nalezy ocenic pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg pozytywny wynik.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretow zbrojeniowych. Wytworca powinien
przestrzegaé okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze powinny mie¢
aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.

— elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

—  drut spawalniczy - PN-88/M-69420

—  topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355

— topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356

1.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania drewna, cegly lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprze¢tu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji
robét zgodnie z zatozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprze¢t powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz wymagania BHP.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem moznosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowg nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i skladowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.
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5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robot dostosowac¢ do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1.Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali,
ktora byla wystawiona na dzialanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy przeprowadzic¢
ich czyszczenie. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczaca si¢ rdzg i zabltocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Do czyszczenia pretow nalezy
uzywac¢ metod, ktére nie powodujg zmian wasciwosci stali lub koroz;ji.

5.1.2. Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za
pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wciaggarek.

5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnos$cig do 1,0cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydhuzenie zalezne od wielkosci 1 ilosci odgiec.

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw Srednicy <12mm. Prety o $rednicy d >12mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Po gigciu nie nalezy pretow prostowaé ani gigé ponownie.

Tabela 1. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta

. Stal gladka R, =240 MPa
zginanego mm

d<10 d,=3d
10<d <20 d,=4d
20 <d <28 d,=5d
d>28

d - oznacza $rednicg preta

Wewngtrzna $rednica odgigcia prgtow zbrojenia gldwnego, poza odgicciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz

- 5d dla stali klasy A-0 1 A-I

- 20d w miejscach zagie¢ i zatlaman elementy konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego

5.2.Montaz, kaczenie i skrzyzowania zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042).

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe
muszg posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042). Montaz zbrojenia bezposrednio
w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na calej
dtugosci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2 prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny
rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm. Po ulozeniu w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacjg nalezy stosowac
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plastikowe lub betonowe podktadki dystansowe. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i
powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m la zbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,05 m dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow

— 0.025 m dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - 91/S - 10042)

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

5.2.2. Montaz zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polgczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Do zgrzewania lub spawania prgtdéw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢ stosowanie elektrod
EB150.

Ilekro¢ w projekcie nie podano diugosci zakladéw pretdéw, nalezy stosowaé zaktad 40d, gdzie d oznacza $rednice
grubszego preta

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pre¢téw na zaklad bez spawania.

Nalezy unika¢ przedhuzenia pretdw nosnych poprzez taczenie ich na zaklad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent
takich potaczen wynosi 25% pretéw nosnych.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10d. Dopuszcza si¢
laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3.Skrzyzowania pretow.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.

Skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilo$ci min.30% skrzyzowan. Zamknigcia strzemion
nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg
znajdowac si¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach Iub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o Srednicy do 12mm. Przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5mm.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
6.1. Program badan

Program badan obejmuje:

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonczeniu budowy,

¢) badania dodatkowe.
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Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow
i zgodno$ci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy,
a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem. Badania te obejmuja:

- sprawdzenie materialow,

- sprawdzenie zgodnoséci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy obejmuja
ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Badania stali na budowie:

- Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigkszg od 50 ton. Partie wigksze nalezy
podzieli¢ na czgéci max po 50 ton.

- Z kazdej partii nalezy pobrac¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych probkach nie wystgpia peknigcia lub rozwarstwienia.

- Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

- W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

- Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar ta§ma, poziomicg, suwmiarka i poroéwnanie
z Dokumentacja techniczng oraz PN-63/B-06251

- Badanie na wytrzymalos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3
na partig.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do plaszczyzny siatki lub szkieletu na calej
siatce, podpierajac pret gorny w miejscach laczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezel powinien
wytrzymac obcigzenie nie mnigjsze od podwojnego ci¢zaru siatki lub szkieletu. Badaniu nalezy poddawacé trzy
skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $rodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng ilos¢ siatek i szkieletow
Jezeli badanie podwadjnej iloSci probek da rowniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i iloéci pretdw, ich $rednicy, dhugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu, przy uzyciu

przyrzadéw magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito przesunigcie szkieletu
zbrojenia.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawcg robot niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

.. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Cigcia pretow dla L<6.0 m. 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dla L>6.0 m. 30 mm
dlaL <0.5m. 10 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) | dla0.5m<L<1.5m. 15 mm
dlaL>1.5m. 20 mm
Usytuowanie pretow
. . . . . , . <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
dlah <0.5m. 10 mm
b) odchylenie plusowe (h — jest calkowitg gruboscig elementu) dla0.5m<h<1.5m. 15 mm
dlah>1.5m. 20 mm
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. C . . . <0.05 m. 5
¢) odstgpy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) Z <02 Or:ln ) Orrr;r:ln
(a— ;estl od}ieglcls’ma; projektowang pomig¢dzy powierzchniami a< 040 m 20 mm
Przyleglych pretow a>040m 30 mm
. . . . . B<0.2 1

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym punkcie B<(()) 5?)rrnn 1(5) 22
zbrOJem’a’ Iub otworu kablowego (b — oznacza catkowitg grubo$¢ lub B<15m 20 mm
szerokos$¢ elementu)

B>15m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastgpujace wymagania:

— lokalne odksztatcenia (znieksztalcenia) nie powinny przekraczaé + 4 mm,

— btad w dlugosci pretow nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiardéw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach gigcia pretow,

— ro6znica rozstawu pretow gldéwnych w ptytach nie powinna przekracza¢ + 10mm, zas w belkach nie powinna
przekracza¢ + Smm,

— odchylka w rozstawie pretow montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

—  potozenie miejsc odgigcia dla strzemion nie powinno przekraczac¢ + 5 mm,

— odchylka strzemion od plaszczyzny prostopadiej do zbrojenia gldownego nie powinna przekracza¢ 3% wysokosci,

— odchylka rozstawu pretéw w prefabrykowane;j siatce stalowej nie powinna by¢ wigksza od + 3 mm,

— odchylka ogdlnych wymiarow przycigtej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna przekraczaé +25mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. Obmiar robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ zmontowanego
zbrojenia tj. taczng dhugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy
kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do betonowania.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

- Zgodno$¢ ksztattu pretow

- Zgodno$¢ liczby pretow

- Rozstaw strzemion

- Prawidlowe wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien

- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru. Czynnos$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00 zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i
STWiORB.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kg wbudowane;j stali zbrojeniowej uwzglednia:

— Opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawane "na styk" Iub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowg i niniejsza
STWiORB

— wykonanie badan i pomiarow

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i1 usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

W cenie nie uwzglednia si¢ odpadow.

10. Przepisy zwiazane.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak/Apl Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

ISO 6892 Proba statystyczna rozciggania stali

ISO 10065 Proba zginania stali

PN-ENV 10082 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne dostawy
pretoéw, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-EN ISO 15630 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czg$¢ 2: Zgrzewanie siatki do zbrojenia.
PN-EN ISO 15630-3 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cz¢$¢ 3: Stal do spr¢zania

PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-99/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowania.
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M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy A-ITIIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niespre¢zajacego stala niskostopowa klasy A-IIIN, BSt500S elementow betonowych muru oporowego w
ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdluz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku
Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia elementdéw betonowych konstrukcji obiektow i obejmujg przygotowanie i montaz w deskowaniu zbrojenia
klasy A-ITIN.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiORB M. 12.01.01.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45262310-7 Zbrojenie

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad.,, wg STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne’.

2.2. Stal zbrojeniowa dla przedmiotowego zadania klasy A-ITIIN wg PN-91/S-10042
- prety zebrowane ze stali gatunku BSt500S (RB500W) klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998
—  $rednice od 12 do 28 mm,

—  granica plastycznosci: R, >500 MPa
—  Wytrzymato$¢ na rozcigganie R >550 MPa
—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie charakterystyczna: Rax =500 MPa
—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: R.=375MPa
—  modul sprezystosci; E,=210 MPa
—  wydhluizalnos$¢ plastyczna As > 10%

—  zginanie do kata 600

2.3. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi posiadaé Aprobate Techniczng 1 by¢ zaopatrzona w atest,
w ktorym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyze;j

¢) date badania

d) masg partii materialu do badan

e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO 6935-
2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkow dostawy
i odbioru z uwzglgdnieniem badan odbiorowych

2.4. Drut montazowy wg STWiORB M.12.01.01

2.5. Materialy spawalnicze wg STWiORB M.12.01.01
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2.6. Podkladki dystansowe wg STWiORB M.12.01.01

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Pozostate wymagania wg STWiORB M. 12.01.01

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" Pozostate
wymagania wg STWiORB M. 12.01.01.

5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robdt dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1.Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow wg STWiORB M.12.01.01

5.1.2. Prostowanie pretow wg STWiORB M.12.01.01

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych wg STWiORB M.12.01.01

5.1.4. Odgiecia pretow, haki.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d <12mm.

Prety o $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-91/S-
10042).

Tabela 1. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm R<400 MPa 400 < Ry < 500 MPa Ra > 500 MPa
d<10 dg=3d d,, =4d d,, =4d
10<d<20 dop=4d do=5d dp=5d
20 <d <28 dg=6d dg=7d do=8d
d>28 do=8d - -

d - oznacza érednicg preta

Wewngetrzna Srednica odgigcia pretow zbrojenia gléwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ dla stali
BSt500S i RB-500W nie mniejsza niz 15d
Pozostale wymagania wg STWiORB 12.01.01.

5.2. Montaz zbrojenia wg STWiORB M.12.01.01

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
Pozostate wymagania wg STWiORB M.12.01.01

6.1. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odno$nie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zalacznikiem krajowym PN-ISO 6935-
2/Ak:1998. Pozostate wymagania wg STWiORB M.12.01.01

7. Obmiar robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne"
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ zmontowanego
zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

8. Odbior robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" Pozostale wymagania wg
STWiORB M.12.01.01

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawane "na styk" Iub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza
STWiORB

— wykonanie badan i pomiarow

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i1 usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

W cenie nie uwzglednia si¢ odpadow.

10. Przepisy zwigzane.
wg STWiORB M.12.01.01 oraz
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem elementéw muru oporowego z betonu konstrukcyjnego obiektu inzynierskiego w ramach zadania:
,,Budowa muru oporowego wzdhiz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

Niniejsze Szczegodtowej Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja, lecz jedynie uscislaja jej postanowienia.
(Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63, poz.735)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robot okreslonych w pk.1.1 i sg wspolne
dla niniejszych specyfikaciji:

STWiORB M.13.01.02 Beton fundamentow w deskowaniu

STWiORB M.13.01.05 Beton konstrukcji w elementach o gr. < 60cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m’, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m’
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory
uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda

1.4.3. Swiezy beton — beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia
,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie dluzszym niz 1 miesigc, z takich samych skladnikow, w ten sam sposdb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatoéci na $ciskanie; liczby po literze ,,.C” oznaczaja wytrzymalosé gwarantowana R,® (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o §rednicy 150mm i wysokosci 300mm /
szesciennych o krawedzi rownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymatos¢ gwarantowana
okreslana na probkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30MPa). Jezeli w tresci
specyfikacji klasa betonu zostala opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos$¢
gwarantowang R,“ okreslana na probkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymalo$¢ gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku
badan na $ciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10. Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.11. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
probki betonowe.

1.4.13. deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu. Skfada si¢ gtéwnie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych),
pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych
bezposrednio elementy ostonowe.
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1.4.14.formy — jak ,,deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych
oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania — tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementow drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujaca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne’. Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami
producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang IBDiM.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Czg¢s¢ 1: Wymagania, wihasciwosci, produkcja
i zgodno$¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zalacznik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

2.2. Beton i jego skladniki

Do wykonania elementow konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg PN-88/B-06250, na kruszywie
famanym o wymiarze ziarna max.16mm, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajacych szczelnos$¢ i urabialnos¢. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.
Beton konstrukcyjny musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metody badan wg
Nasigkliwos¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) jw.

Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wickszy od 5% Jow.

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20%
Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) z
uwzglednieniem zapisow w pkt. 2.2.4

2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne, cement powinien posiada¢ nast¢pujace
wiasciwosci:

- wysokg wytrzymatos¢,

- maty skurcz, szczegolnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie malej iloSci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betondéw zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego CEM 1 niskoalkalicznego, czystego tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

- do betonu klasy B-25 (C20/25) — klasy 32,5 NA,

— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) —klasy 42,5 NA,

— do betonu klasy B-45 (C35/45) i wigkszej — klasy 52,5 NA.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach (duze masywy, wysokie temperatury w okresiec wbudowywania betonu)
zastosowanie innych cementow niz CEM I, pod warunkiem akceptacji receptur i technologii przez IBDiM.
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b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga si¢, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:

» zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) (C;S) 50-60 %,

» zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7%,

» zawarto$¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

* zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C;A) nie wigksza niz 20 %.

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby zastosowanie cementdw o wysokiej wezesnej wytrzymatosci

Do produkgji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

- po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

- wprzypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

¢) Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana begdzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-
1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spelnione wymagania dla cementu wedlug PN-EN 197-1. Wyniki badan
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

* Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

* Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

» Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sig¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie -
niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi
kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

2.2.2. Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betondéw klasy powyzej B-25), z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo
powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

- Powinno skladac¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

* Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

* Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej
przez Zamawiajacego i uzyskania wynikow spetniajacych wymagania dla kruszyw

* Do betondéw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwigkszym wymiarze ziarna
do 31,5mm.

+  Zwiry powinny spelnia¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klasy B-30, podane w PN-86/B-06712

»  Zawarto$¢ okreslana utamkiem masowym, w zwirach i grysach, podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a nadziarna
10 %.

» zawarto$§¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1 %,

73



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ odpowiednig wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze. Maksymalny
wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszankg kazdej czesci konstrukeji przy uwzglednieniu
urabialnosci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubos$ci otuliny. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

- 3/4 odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

- do 0,25 mm: 14 do 19 %,

- do 0,50 mm: 33 do 48 %,

- do 1,00 mm: 57 do 76 %

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej. Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg
PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1 %,

b) zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢
Kruszywo grube Kruszywo
drobne
Pyty mineralne Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne Do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

¢) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetniaé
dodatkowo wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelg ponize;j:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢
Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartos$¢ zwigzkow siarki | Do 0,1% Do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia -
Grysy granitowe Do 16%
Grysy bazaltowe Do 8%
Nasigkliwos¢ Do 1,2 % -
Mrozoodpornosé Do 2% *), -
Do 10% **)

*) wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2002
**) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

d) Magazynowanie kruszywa Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu (nie
wigkszych niz 500 ton), konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- S$wiadectwa jakosSci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki pelnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
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- przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa grubego obejmujacych:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

*  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

*  oznaczenia zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

*  oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

* oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

f) Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$é¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o
boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilodci przewyzszajacej
10% catego sktadu frakcji. Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powinno by¢ zgodne z tablicg ponizej

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito[%]
Kruszywo do 16 mm

0,25 3-8

0,50 7-20

1,00 12-32

2,00 21-42

4,00 36 -56

8,00 60 -76

16,00 100

31,50 -

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowe;.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm + 10%
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej S mm | +20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy budowlane. Woda do
betonéw 1 zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrddel nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnoséci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy
na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwalych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajagcym
i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ 1 sposdb stosowania powinny byé zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Domieszki do betonu nalezy stosowac $cisle wedlug instrukcji wydanej przez ich producenta. Badanie dodatkoéw
i domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami:
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— Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i oceng zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6

— W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci pltynnej nalezy wykona¢ badanie gestosci w celu
stwierdzenia jednorodnos$ci

— W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykonaé¢ badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wedlug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

2.2.5. WlasciwoS$ci mieszanki betonowej

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej od 10°C), érednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie
betonu poszczegolnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne wartoéciom 1,3 R,%. W celu polepszenia whasciwosci
mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa
— Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.
— Projekt mieszanki betonowej powinien dopuszcza¢ nastgpujace wagowe odchytki sktadnikow mieszanki:

. + 2% - dla cementu i wody,

. + 3% - dla kruszywa i dla dodatkdow stosowanych w ilosciach > 5% w stosunku do masy cementu,

. + 5 % - dla domieszek lub dodatkéw stosowanych w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu.

— Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ si¢ minimalng iloscia wody odpowiednig dla zaggszczania
wibracyjnego.

— Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw $rodowiska
niecagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okreslenie granicznych wartosci ¢/w dla srodowiska
nieagresywnego nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 206-1

— Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntdw naturalnych i wody gruntowej
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

— Najwigksze iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

. 400 kg/m3 dla betonoéw klasy B25 i B30,

. 450 kg/m3 dla betonow klasy B35 i wyzszych

Dopuszcza sig przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

— Minimalne ilo$ci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadaé ilosciom podanym w PN-EN 206-1,
w zaleznosci od klasy ekspozycji.

— Nalezy przyjmowac, iz optymalna zawarto$¢ piasku, oznacza ilos¢ piasku:

. zapewniajaca, po polaczeniu z optymalng wczesniej okreslong ilo§cig kruszywa grubego, osiagnigcie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji,

. zapewniajacg maksymalng gesto$¢ betonu zageszczanego wibratorem.

— Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbednag
urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

. 37% - dla kruszywa grubego o wielkoS$ci ziaren do 32mm

. 42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziaren do 16mm.

— Sktad mieszanki nalezy okre§lic na podstawie wynikow badan wytrzymatosci na Sciskanie probek
uformowanych z mieszaneck betonowych o roznej wartosci stosunku w/c (wigkszej i mniejszej od wartoSci
teoretycznych) i z tych samych materiatow.

— Zawarto$¢ powietrza, oznaczana metoda ciS$nieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:

. wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
. przedzialéw warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych
Uziarnienie kruszywa [mm]| 0-16 0-31,5
Zawartos$¢ powietrza Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 3,5-55 3-5
[%] Beton narazony na staty dostep wody przed zamarznigciem 4,5-6,5 4-6

— Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykonaé jedna z metod wg
ponizszej tabeli
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zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka >10mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+S4
czas Ve-be <30si>5s PN-EN 12350-3 V1+V3
Stopien zageszczalno$ci >1,041< 1,46 PN-EN 12350-4 Cl1+C3
srednica rozptywu > 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy bada¢ na probee pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m’

— - Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do Scm) stozkiem opadowym wylacznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Klasy ekspozycji
M.13.01.02. Beton fundamentéow w deskowaniu
- klasa ekspozycji zgodnie z tablicg 1 normy PN-EN 206-1 jako XC4 i XF2.

M.13.01.05. Beton ustroju niosacego w elementach o grubos$ci < 60cm
- klasa ekspozycji zgodnie z tablicg 1 normy PN-EN 206-1 jako XC4 i XF2.

2.3. Materialy na elementy deskowan
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan moga by¢:

2.3.1. Drewno

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez s¢kow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, lgczone w sposdb zapewniajacy

szczelnos$¢ deskowania, odpowiednig jako$¢ powierzchni i spetniajagce wymagania:

- Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.

- Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.

- Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-72/D-96002.

- Plyta pilsniowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna.

- Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

2.3.2. Elementy stalowe rusztowan skladanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostow roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednia
no$nos$¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY,
Iub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023.
Mozna réwniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018.

Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do Iaczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z Ibem szeSciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrgtkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona¢ ze stali okraglej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00
a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacj¢ rusztowan

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Wymagania dla sprzetu

Sprze¢t powinien by¢ whasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakoséci. Powinien by¢ dobrze utrzymywany
(konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis
metody wykonania, zawierajacy szczegoly proponowanego sprzgtu.
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3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania doktadnoscei,
co najmniej jak dla klasy (IIII) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501. Dopuszczalne bledy sprzetu do wazenia
powinny by¢ nie wigksze niz okreslono w tabeli ponize;.

Dla obciazen (m) wyrazonych w dzialkach elementarnych (e) Dopuszczalne bledy maksymalne
Klasa (ITII) Weryfikacja wstepna | Uzytkowanie
0<m<50e +0,5¢e +1,0e
50e<m<200e +1,0e +20e
200e<m<1000e +15e +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu
i regulowaé przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

3.2.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i ukladania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w celu
zapewnienia wymaganej jakos$ci robot i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy dozowac
wagowo. Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie wysypywat
si¢ z nich. Pojedynczy zardb betonu nie powinien mie¢ objgtosci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bgdzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j, jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprze¢t do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej,
wysokosci oraz odleglosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej Srednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie cigglym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzet.

Do zaggszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wglebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwos$ci wibracji
réwnej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wicksza niz 65% odlegtosci w planie migdzy
pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektow
mostowych powinny charakteryzowac si¢ takg samg czgstotliwoscig drgan na calej szerokosci belki.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem moznosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.2. Transport skladnikéw betonu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytymi §rodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spelnia¢ wymagania okre§lone przez producenta
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4.3 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia segregacji poszczegdlnych skladnikéw i zniszczenia betonu. Nalezy
uniemozliwic¢:

- segregacje sktadnikow (naruszenie jednorodnosci masy),

- zmiang sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajace temperature dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania 1 rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ lem
przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,,Ve-Be” roéznica nie powinna
przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych 4 + 6 %

- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.4.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilos¢ gruszek nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia < +150C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia +200C,

- 30 min. przy temperaturze otoczenia > +300C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedlug metody opadu stozka,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rdwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtos¢ transportu nie wigkszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robot dostosowac do uwag zawartych w opisie technicznym.

W czasie wykonywania robot w porze nocnej, Wykonawca powinien zainstalowa¢ odpowiednie o$wietlenie w celu
zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy osobom przy niej zatrudnionym.

Nie dopuszcza si¢ rozpoczegcia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Wymagania, co do sposobu wykonania robét objetych niniejsza specyfikacja:

Rozpoczgcie robot betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegdélowy program i dokumentacje technologiczng
obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- sposob wbudowania mieszanki,

- kolejnosc¢ i sposob betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscia przyjeta w projekcie,
- sposob pielegnacii betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznosci badan,
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Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajacym.

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje si¢ w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub
w zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawa na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1.Zalecenia ogodlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy
zachowac nastgpujgce warunki:

- Betonowanie moze zostal rozpoczgte po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

- Przed rozpoczeciem betonowania ptyty ustroju nosnego Inzynier musi dokonaé ostatecznego odbioru tozysk i ich
posadowienia zachowujac warunki okreslone w PN-89/S-10050.

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie, ktory powoduje ulatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych.

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz
obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagang grubos¢ otuliny,

- betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym przekrojem.

- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od jej wykonania.
Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkow przyspieszajacych lub
op6zniajacych okreslono w p.4.3.2

- Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem uniknigcia rozsegregowania skladnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i1 sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzanie jej przy
pomocy wibratorow.

- Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest
niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas ukladania i twardnienia (wigzania) betonu

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystapieniem temperatur ujemnych.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody nadzoru
inwestorskiego oraz pod warunkiem zastosowania przez Wykonawcg odpowiednich $rodkéw zapewniajacych, iz
temperatura mieszanki betonowej w momencie ukfadania bedzie nie nizsza niz +20°C oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni, do uzyskania wytrzymatosci 15MPa. Prace
betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

- Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

- W okresie wystgpowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajaca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zggszczona.

- Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

- Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

- Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposéb chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.
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5.2.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupow,
korpuséw podpor oraz $cian oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wickszej wysokosci nie
przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomocg leja o prostych §ciankach lub rury teleskopowej dla
wysokosci od 3,0 do 8,0m.

- w fundamentach i korpusach podpor mieszank¢ betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

- w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowsg w sposob
ciggly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy
i zageszczaé warstwami o grubosci do 40cm, stosujac wibratory przyczepne lub wglgbne, w przypadku stosowania
wibratorow przyczepnych, pierwsza warstwe mieszanki nalezy zaggszczaé wibratorami wgtgbnymi,

- w przypadku shupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez $rodkowa cze$¢ stupa, mieszanke nalezy uktadaé
w sposob ciagly;

- w kazdym przypadku nalezy dostosowa¢ tempo betonowania elementu w taki sposob, aby wysokos$¢ stupa $wiezo
utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o warto$ciach przekraczajacych nosnos¢ szalunku;

- gdy wysoko$¢ podpory jest wigksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uplywie 1+2 godzin,

- w plytach, mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gora i dolem, nalezy stosowa¢ wibratory wglebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania, betonowanie
plyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elemementy kotwione w betonie takie jak wpusty,
saczki, kotwy itp.

- zwraca si¢ uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pozniejsze wygtadzanie
plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina
pomigdzy 4-metrowq tatg i powierzchnig betonu nie byla wigksza niz 10mm dla powierzchni w spadku wigkszym niz
1,5 % oraz Smm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
wybrzuszen, wigkszych niz 3mm i1 wglebien wigkszych niz 2mm, przy czym nieréwnosci nie moga miec ostrych
krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu

- podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia i formy butawag wibratora,

- stosowaé wibratory wglgbne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w plaszczyznie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi, zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchn. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sek.,

- nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje t¢ nalezy
wykonywac¢ zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjng.

- wibratory zewngtrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do§wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwalte i sztywne.

- wibratory zwykte nalezy mocowaé w sposob trwaty i sztywny.

81



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

*  Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprgzen gtownych,
chyba Ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

*  Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, niecigglosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze
nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

*  Bezposrednio przed wznowieniem ukladania betonu, nalezy przygotowal powierzchni¢ uprzednio utozonego
betonu przez:

> usuni¢cie z powierzchni stwardnialego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

> nasycenie powierzchni stwardnialego betonu woda - nawilzaé przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia

> Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

* Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy
wznowi¢ nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okres6w czasu jest
kroétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 200C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pre¢tow stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi §rodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza si¢
po osiaggnicciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo
zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozyé tory z desek grubosci 36mm
i szeroko$ci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.

Przy temperaturze otoczenia >50C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac
pielggnacje¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzic jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dobg).

W temperaturze ponizej +50C nalezy stosowaé metody izolacji cieplochronnej. Przy przewidywanym spadku
temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé dzialania organizacyjne pozwalajace na
odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakoSci pielggnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktore zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych oraz

podwyzszaja mrozoodporno$¢ i wodoszczelnos¢. Przed zastosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn
natryskuje si¢ rownomiernie cienkg warstwa na powierzchni¢ betonu po okoto 0,5 do 2 godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowaé podczas uktadania betonu.

Rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nos$nej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3. 1 STWiORB M. 15.02.03

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione materiatem do napraw powierzchniowych zaaprobowanym przez
Inzyniera natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, je§li uszkodzenia te sg w granicach, ktore nadzor
inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcicte przynajmniej 40mm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny
by¢ wypehione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane
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w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pr¢tow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru
szarego (rurki pozostaja w betonie).

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzone przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementow obcigzaja calkowicie wykonawce, zaro6wno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.3. Rusztowania

5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowaé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed przystapieniem do
realizacji.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnié
dostateczna sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu oraz spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Projektem. We
wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwiaja
wlasciwg regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i1 demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym
a prawidtowosc¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Inzynier moze odmowié zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwrdci¢é uwage na wlasciwy nacigg $ciggdow w stezeniach podtuznych i poprzecznych
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01. Szczegolnie
wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czgstotliwosci S0Hz nie powinna przekraczaé 12€Q.
Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny by¢
wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia. Nalezy
przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania. Na wierzchu rusztowan
powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami o wysokosci co najmniej 1,10m i z kraweznikami o wysokosci
0,15m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach
powinna odbywa¢ si¢ w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni mieé
hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenia zapewniajagce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugig¢ rusztowan.

5.4. Formy

5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zaprojektowac¢ i wykonaé¢ formy uwzgledniajac przy tym wszystkie sity, ktore beda na nie
dziata¢ podczas uktadania, jak rowniez pielegnaciji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawcg powinny:

— umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz,

- nadawac si¢ do wielokrotnego uzytku,

— mie¢ dobrze dopasowane potaczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Jezeli w Kontrakcie wymaga si¢ zastosowania form niestandardowych, Wykonawca powinien przygotowac projekt na
podstawie wymagan podanych odpowiednio: w PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych i w PN-S-10080
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w przypadku konstrukcji drewnianych. Projekt powinien uwzglednia¢é wymagania podane w ,,Wytycznych
projektowania obiektow i urzadzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji — rusztowania dla budowy
mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposoéb umozliwiajacy uformowanie elementow
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajace si¢ z betonem nalezy powlec
zatwierdzonym przez Inzyniera srodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalez¢ si¢ w
kontakcie ze zbrojeniem, ciggnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzalki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpigtosSci przekraczajacej 3,0m powinny zapewniaé uzyskanie
wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzalki ugigcia konstrukcyjnego. O ile nie okreslono inaczej, wstgpne
wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugigcie belki pod pelnym obciazeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostow

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

— konstrukcja musi by¢ calkowicie szczelna,

— metoda aczenia poszczegdlnych elementow nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci calej formy,

— w przypadku re¢cznego ustawiania i rozbierania, catkowity ci¢zar elementéw stalowych nie powinien
przekracza¢ 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedlaé
pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie
stykajace si¢ z betonem wylozone sklejkg wodoodporng.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie bylo sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby Slad w betonie na zlaczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiccie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugigcie belki pod pelnym
obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktore moze wystapi¢ pod ci¢zarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania
podane w pkt 6.4.2. Dopuszczalne ugi¢cia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — Smm.

5.5.2. Rozbidérka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukeji.
Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dluzej, im wickszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang
czg$¢ konstrukeji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzié
w takiej kolejnosci, aby nie wywotac szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwaé deskowan dopoki utozony beton nie osiggnie
co najmniej 2/3 wytrzymaloéci projektowanej. Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i
deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcg.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania polegaja na sprawdzeniu:

- jakosci wbudowanych materiatow,

— zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i normami,

- sprawdzeniu wymiaréw przebiegu w planie i profilu podtuznym
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6.3. Wymagane wlasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betonow

Klas¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢é gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolmey'a), szczelnosci i wodozadnoSci cementu
i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jako$¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materialow i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktore zamierza stosowac wskazujac ich pochodzenie typ i jako$¢,

b) propozycje odnosénie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktdre
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg
metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielggnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatoSci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu
o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych
jako$¢ materialdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsigbiorstwa, betonowych mieszanek
probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie
z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac
bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymalos$¢ i trwalosé¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.

Liczebnos$¢ probek do badan wytrzymato$ci powinna wynosié¢, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub element
obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m® - co najmniej 12 szt. Probki powinny byé
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrgbnie elementu lub segmentu elementu. Probki powinny byé pobierane komisyjnie
z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokolu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
Inzyniera i Kierownika Robét, gwarantujagcymi ich autentyczno$é. Probki powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach wskazanych przez nadzor inwestorski przez jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym
okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robot pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatoéci gwarantowanej R,” na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu
nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ gwarantowana R,° na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie
od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze, zgodnie ze
swoimi uprawnieniami, wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic pretens;ji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymato$ci gwarantowanej Ry" na $ciskanie po 28 dniach nie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych
i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto$é wytrzymatosci gwarantowanej Ry na $ciskanie po 28 dniach
nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktore
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zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(W uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawceg. Trwato$¢é betondow okreslona jest statoscig okreslonych
wlasciwosci w obecnosci czynnikow wywolujacych degradacje.

Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany whasciwosci
w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

- zmnigjszenie modutu sprezystosci - 20 %,

— utrata masy - 2 %,

— rozszerzalno$¢ liniowa - 2 %,

— wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,

— 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczace wytrzymatoséci betonu, nadzoér inwestorski ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materialow Iub betonéw celem poddania
badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-1

* konsystencja mieszanki betonowe;j,

*» zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

* wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

* nasigkliwo$¢ betonu,

* odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego miedzy innymi podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegolowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak
proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Ggesto$¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostala okres$lona, nalezy wykonywaé dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m’ mieszanki.
Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczac:

*  +20 % ustalonej wartoSci wskaznika Ve-Be,

* + lcm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang¢ zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisnieniowg przy projektowaniu
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykona¢ 3 badania zawarto$ci powietrza w mieszance
betonowej na 50 m® mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac¢ probki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50m?’, 1 probke na zmiane robocza
oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
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Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:
1) Przy liczbie kontrolowanych probek n<15:

Ri min > o * R,° [1]
gdzie: R i min - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n " probek,

R, - wytrzymato$é gwarantowana,
o, - wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek »ece”
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sg nastepujace warunki [2] 1 [3]:

Rimin>R,° (2]
oraz

R>12RC [3]

gdzie: R - Srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii n probek, obliczona wg wzoru [4]:

R=1 1 R; [4]
ni=l1

w ktorym R - wytrzymalos¢ poszczegolnych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [1] lub polaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje
warunek [5]

R - 1,64s > Ry,° (5]
w ktorym:_

R - Srednia wartos¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymalosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

, -
5= JEZ(R,-—R)Z [6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od 0,2*R (wg wzoru [4]),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku gdy warunki [1] lub [2] nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
lub wg PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznaé beton za odpowiadajacy wymagane;j
klasie.
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6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwoéci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania nasigkliwosci na
probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo roznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6. STWiORB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegoélnie narazonych
na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania -
odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje pgkniec,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamarznigtych jest < 20 % .

2) Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje pgkniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05 cm®/cm® powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w  warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m’ betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 probek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badanie sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej

1.1. Badanie cementu dostarczonej partii
- czasu wigzania PN-EN 196-3
- zmiany objetosci PN-EN 196-3
- obecnosci grudek PN-EN 196-6

1.2. Badanie kruszywa kazdej dostarczonej partii bezposrednio przed
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15 uzyciem
- ksztattu ziaren PN-B-06714/16

- zawartosci pytow mineralnych PN-B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych | PN-B-06714/12

- wilgotnosci PN-B-06714/18
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpoczgciu robot i w  przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badanie mieszanki betonowe;j PN-B-06250
- urabialnosci - przy rozpoczeciu robot
- konsystencji - przy projektowaniu recepty i2razy na
- zawartosci powietrza zmiang roboczg
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
- przy ustalaniu recepty i 2 razy na zmiang
roboczg
3 Badania betonu PN-B-06250 przy ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymaloéci na partii betonu
Sciskanie na probkach
JW. 3.2.Badania nieniszczace betonu w|PN-B-06261 w przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji PN-B-06262
JW. 3.3. Badanie nasigkliwoS$ci PN-B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji lecz nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu
JW. 3.4. Badanie odpornosci na dziatanie | PN-B-06250 przy ustaleniu recepty, 2razy w okresie
mrozu wykonywania konstrukcji lecz nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu
JW. 3.5. Badanie przepuszczalnosci wody | PN-B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji lecz nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu

6.4.9. Kontrola jakos$ci form i deskowan

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spelnialy wymagania dotyczace doktadnosci wymiarow i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie. Formy
nalezy sprawdzac¢ poréwnujac pomiary wykonane tasma, teodolitem i tata z wymiarami pokazanymi w Kontrakcie.
Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogly przenosi¢ parcie wibrowanej mieszanki betonowej bez
utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do sprawdzenia
zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia JakoSci. Formy nadajg si¢ do przyjecia, jezeli spetniajg
nastgpujgce wymagania:

- réznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

- odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % diugosci lub 2cm,

- odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie nie przekraczaja:

-0,1 % wysokosci lub — 0,2cm,

+ 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

-0,1 % szerokosci lub -0,2cm,

+ 0,2 % szerokos$ci lub +0,4cm,

+ 0,1 % dhugosci elementu lub +2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria Iub
na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy

b) Badania po zakonczeniu budowy

¢) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco,
w miarg postepu robdt, jakosci uzywanych materiatdéw i zgodnosci robot z projektem i obowigzujacymi normami.
Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opiera¢ si¢ na opracowaniu Instytutu Badawczego Drog
i Mostow pt. ”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materiatlow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakosci 1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fata i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezpoSredni pomiar tasmg, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzglgdem osi korpusu drogowego,

- porownanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiardw na
zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

*  podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

*  wymiardow poszczegolnych segmentow i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalnag dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukeji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

Stopy (fawy) fundamentowe i fundamenty

- usytuowanie stopy (fawy) w planie +20 mm,
- rzgdna gornej powierzchni stopy (fawy) +20 mm.
Stupy i $ciany

- rzedna gornej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,
- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpér stupowych <15 mm,
- wymiary w planie dla podpor $cianowych, +20 mm,
- wymiary w planie dla podpor stupowych +10 mm.

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i wybrzuszen
wystajacych powyzej plaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spgkania skurczowe, o ile nie sg wigksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubos¢ otulenia betonem rowna 15mm, a dtugos¢ peknigé nie przekracza:

— podwojnej szerokosci belki lub dlugosci 1,0m, dla peknig¢ podtuznych,

— potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknig¢ poprzecznych.

Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 15mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownosci powierzchni mierzone tata o dlugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gornej
powierzchni chodnikow, dla ktorych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tata dtugosci 4.0m wynosi Smm.
Na powierzchni, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nierownosci na powierzchni
plyt do 3mm wystajace i do 2mm wglgbienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.
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6.5.5. Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzalke pomigdzy naciagnigta
strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Scianke rury, potka, Sciankg lub srodnikiem ksztatltownika) sg nastgpujace:

- dla czgSci pionowych i poziomych — 0,001 ich dlugosci i nie wigkszg niz 1,5mm,

- dla sciggow — 0,002 ich dtugosci i nie wigksza niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na Sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1,0mm — dla otworoéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm — dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nast¢pujace:

- 5,0cm — w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5,0cm w wychyleniu
rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm — w rozstawie belek podwalinowych i1 oczepow,

- 2,0cm — w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm — w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

- 10cm — w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do polozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza:

- 5cm —dla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow,

- 10cm — w polozeniu srodka cigzkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegolnych typdw rusztowan wynosza:

- 15cm — w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm — w rozstawie podluznic i poprzecznic,

- lem — w dlugosci wspornikow,

- 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 3cm — w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 L — w belkach poddzwigarowych,

- 1/200 L — w belkach pomostéw roboczych.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Cena jednostkowa

Jednostka obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m’ (metr sze$cienny) wykonanej konstrukcji betonowej
odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem
i Przedmiarem. Ilo§¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiORB musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli choé¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji
projektowe;j.

W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokolem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robét zgodnie z projektem i STWiORB.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okreslone zostaly w STWiORB DM.00.00.00.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych ( w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, (z przygotowaniem podtoza, ich podparciem
i zesztywnieniem)

- oczyszczenie deskowania,

- posmarowania deskowan srodkiem antyadhezyjnym

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oraz wykonanie niezbednych badan kontrolnych

- przygotowanie podtoza, powierzchni fundamentéow wykonanego wg STWiORB M.13.01.02

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonczenie powierzchni betonu,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materialdw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane.

10.1.Deskowania

BN-66/7113-10

BN-86/7122-11/21

PN-75/D-96000

PN-72/D - 96002

Sklejka szalunkowa

Ptyty pil$niowe twarde. Wymagania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-88/M-82121 Sruby z fbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144
BN-87/5028-12

Nakretki szesciokatne
Gwozdzie budowlane

10.2.Rusztowania

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze

WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego” Min.

Kom. W-wa 1967

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania

PN-92/S-10082
10.3.Kruszywo
PN-B-06712
PN-B-06714/3
PN-EN 933-1
przesiewania.
PN-EN 933-8

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-6

ziaren i nasigkliwosci.

PN-87/B-01100
PN-89/B-06714/01

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6. Oznaczanie gestosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
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PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-89/B-06714/28
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-88/B-06714/48
PN-92/B-06714/46
szybka.
PN-87/B-06721
PN-79/B-06711

10.4.Cement
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 196-7
PN-EN 196-21

PN-EN 196-21/Ak:1997

BN-88/6731-08
PN-86/B-04320

10.5. Woda
PN-88/B-32250
PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02-03

PN-73/C-04600/00
PN-76/C-04628/02

10.6. Beton
PN-EN 206-1
PN-B-06250
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
zageszczalnosci
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-2
BN-87/6738-05
BN-87/6738-06

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie zawarto$ci pyldow mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztaltu ziaren.

oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenia.
Oznaczanie zawartoSci ziaren stabych.

Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Sposoby pobierania i przygotowania probek.

Oznaczenie zawarto$ci CO, , CL 1 alkaliow.

Oznaczenie zawarto$ci CO, , CL i alkaliow ; uzupehienie krajowe dotyczace aparatury
Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Woda i $cieki. Badanie twardo$ci metoda wesenianowa
Woda i $cieki. Badanie zawartoSci siarki i jej zwiazkow.
Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci chlorku i jego zwigzkow.
Woda i $cieki. Badanie zawartoSci cukrow .

Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnos¢
Beton zwykty.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — metody ci$nieniowe.
Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i1 inne wymagania dotyczace probek do badania i form
Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czgé¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cz¢$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.
Badania betonu.

Badania sktadnikow betonu.
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BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie

BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu

PN-EN934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 934-4  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 4: Domieszki do zaczynoéw iniekcyjnych do kanatow
kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykictowanie

PN-EN 934-6  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnos$ci. Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddziatywania na beton
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i1 uplynniajace. Wymagania i1 badania
oddzialywania na beton

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe 1 sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie
PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

10.8. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych. Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

2] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. Opracowane przez Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodnione przez IBDiM z 1990r.

[3 Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990r.
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[5] Standardowa metoda badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania domieszek
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Arkady. Warszawa 1973. [8] PRN,MilJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1. Reguly ogodlne
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[8] ENV 1992-1-1:1991 (Tekst do pierwszej ankiety normaliz.). ITB. Warszawa 1992. - Wytyczne wykonania
pielegnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym ,,Betonal” IBDiM.

[9] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr
63.p0z.735)
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M.13.01.02. Beton fundamentéw w deskowaniu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot przy budowie
z betonu klasy zgodnie z dokumentacja, fundamentéw muru oporowego - obiektu inzynierskiego w ramach w ramach
zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania fundamentow posadowionych bezposrednio i obejmuja:
- opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszanki betonowe

- przygotowanie podioza - powierzchni w-wy wyrownawczej, ktorej wykonanie ujeto w STWiORB M.13.02.02
- wykonanie i rozebranie deskowan (z ich podparciem i zesztywnieniem — dla fundamentéw w deskowaniu),

- posmarowania deskowan srodkiem antyadhezyjnym

- dostarczenia mieszanki betonowej odpowiedniej klasy

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu

- wykonanie niezbednych badan kontrolnych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00 oraz STWiORB M.13.01.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania law fundamentowych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu taw fundamentowych wedtug zasad niniejszych STWiORB jest mieszanka
betonowa wykonana wg STWiORB M.13.01.00

Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie betonu mostowego klasy
zgodnie z dokumentacja, wykonanego na kruszywie tamanym o wymiarze ziarna max.16mm, z dodatkiem
plastyfikatorow poprawiajacych szczelno$¢ i1 urabialno$é. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie
rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN- 88/B-06250 symbolem K-3.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera.

2.3. Materialy na elementy deskowan — elementy deskowania wg STWiORB M. 13.01.00

3. Sprzet.

Ogdlne warunki stosowania sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

Wymagania szczegétowe dla sprzetu wg STWIORB M.13.01.00 oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem
technologicznym

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Wymagania szczegdtowe dla transportu wg STWiORB M.13.01.00 oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem
technologicznym
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5. Wykonanie robot.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 oraz STWiORB
M.13.01.00

5.1. Wymagania ogolne

W czasie prowadzenia robot fundamentowych nalezy kontrolowa¢ rodzaj i stan gruntéw. W przypadku stwierdzenia
innych warunkéw gruntowych niz w dokumentacji geotechnicznej nalezy o tym powiadomi¢ Projektanta - konieczna
jest wtedy weryfikacja posadowienia.

W trakcie wykonywania fundamentéow zgodno$¢ warunkéw gruntowych z projektem powinien potwierdzi¢ wpisem do
Dziennika Budowy uprawniony geolog.

Projekt Wykonawczy i technologiczny fundamentow przygotuje Wykonawca robdt budowlanych.

5.2. Przygotowanie podloza
Nalezy starannie oczysci¢ i wyprofilowac podtoze.
Wymagania dla wykonania w-wy wyrownawczej z betonu B-15 ujeto w STWiORB M.13.02.02 Beton nickonstrukcyjny

5.3. Deskowanie
Powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiarow formowanego elementu konstrukcji. Budowe deskowan nalezy
prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz zgodnie z STWiORB M.13.01.00

5.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej dla fundamentow

Wymagania szczegdtowe odnosnie przygotowania, wbudowania i pielegnacji wg STWiORB M.13.01.00

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci prawidtowos¢:

przygotowania podioza

wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien itp.

wykonania zbrojenia,

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania laboratoryjne betonu — wymagania szczegdtowe wg STWiORB M.13.01.00

Badania i odbiory konstrukcji betonowych — wymagania szczegétowe wg STWiORB M.13.01.00 Wymiary konstrukcji
betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m’ betonu odpowiedniej klasy wbudowany w fundament z wykonaniem wszystkich
niezbgdnych robét towarzyszacych. 110s¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p.6. STWiORB M.13.01.00 kryteria oceny.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokolem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM.00.00.00 i w zaakceptowanym projekcie technologicznym zasadami.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem
i STWiORB.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych ( w tym projektéw deskowan i rusztowan),
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- opracowanie recept

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, (z przygotowaniem podtoza, ich podparciem
i zesztywnieniem)

- oczyszczenie deskowania,

- posmarowania deskowan srodkiem antyadhezyjnym

- przygotowanie i transport mieszanki,

- przygotowanie podioza,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oraz wykonanie niezbednych badan kontrolnych

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych

- wykonczenie powierzchni betonu,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materialow rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiarow.

Cena nie obejmuje wykonania podtoza z betonu B-25, ujetego w STWiORB M.13.02.02

10.Przepisy zwiazane.
10.1. Normy wg STWiORB M.13.01.00
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M.13.01.05. Beton konstrukcji w elementach o grubosci < 60cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB )

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot przy budowie z
betonu klasy zgodnie z dokumentacjg konstrukcji muru oporowego w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego
wzdhuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania elementoéw ustroju niosgcego o grubosci < 60cm

i obejmuja:

- opracowanie i zatwierdzenie receptur na mieszanki betonowe

- opracowanie projektu technologicznego wykonania ustrojow nosnych z uwzglednieniem zapisow
w dokumentacji i w uzyskanych uzgodnieniach

- wykonanie projektow urzadzen technologicznych do betonowania z uwzglednieniem podniesienia
wykonawczego wg projektu

- wykonanie, utrzymanie i rozbiorka urzadzen technologicznych

- wykonanie, eksploatacja i rozebranie deskowan i rusztowan (z przygotowaniem podioza, ich podparciem
i zesztywnieniem),

- opracowanie, wykonanie i eksploatacja systemu monitoringu na czas budowy

- posmarowania deskowan srodkiem antyadhezyjnym

- dostarczenia mieszanki betonowej

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu, oraz wykonanie niezbednych badan kontrolnych

- oczyszczenia stanowiska pracy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji i w zatwierdzonym projekcie
technologicznym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00 oraz STWiORB M.13.01.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego

2. Materialy.

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania ustrojow noSnych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu ustrojow nosnych wedtug zasad niniejszych STWiORB jest mieszanka
betonowa wykonana wg STWiORB M.13.01.00

Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie betonu mostowego klasy wg
dokumentacji, wykonanego na kruszywie lamanym o wymiarze ziarna max.16mm, oznaczonej w PN- 88/B-06250
symbolem K-3 z dodatkiem plastyfikatoréw poprawiajacych szczelno$¢ i urabialno$¢. Konsystencja mieszanek
betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera.
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2.3. Materialy na elementy deskowan
Elementy deskowania wg STWiORB M. 13.01.00

3. Sprzet.
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
Wymagania szczegdtowe wg STWiORB M.13.01.00 oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem technologicznym

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4. Wymagania
szczegotowe wg STWiORB M.13.01.00 oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem technologicznym

5. Wykonanie robot.

5.1.0go6lne wymagania

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5 oraz STWiORB
M.13.01.00

Projekt wykonawczy i technologiczny budowy przeset opracuje Wykonawca robdt budowlanych. Projekt ten musi
zosta¢ zatwierdzony przez Projektanta.

5.2. Deskowanie, rusztowanie, urzadzenia technologiczne
Powinny zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréow formowanego elementu konstrukcji. Budowe deskowan
i rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz zgodnie z STWiORB M.13.01.00

5.3. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wymagania szczegdtowe odnosnie przygotowania, wbudowania i pielegnacji wg STWiORB M.13.01.00

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci prawidtowos¢:

- przygotowania podioza

- wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien itp.

- wykonania zbrojenia,

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania laboratoryjne betonu — wymagania szczegdtowe wg STWiORB M.13.01.00

Badania i odbiory konstrukcji betonowych — wymagania szczegétowe wg STWiORB M.13.01.00 Wymiary konstrukcji
betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m® betonu odpowiedniej klasy wbudowany w ustrdj noény z wykonaniem wszystkich
niezbgdnych robét towarzyszacych. 110s¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. STWiORB M.13.01.00 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM.00.00.00 zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem
i STWiORB.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okreslone zostaly w STWiORB D-M.00.00.00.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
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prace pomiarowe i przygotowawcze, wykonanie drog technologicznych z kosztem tymczasowych zaj¢é terenu,
przygotowanie podtoza pod rusztowania, zabezpieczenie terenu robot, dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji,
wykonanie wszystkich czynnosci wg p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuni¢cie bedacych whasnoscig wykonawcy
materiatow poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych ( w tym projektow deskowan i rusztowan),

wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

zabezpieczenie terenu robot,

opracowanie recept

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka urzadzen technologicznych

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, (z przygotowaniem podtoza, ich podparciem
i zesztywnieniem)

opracowanie, wykonanie i eksploatacja systemu monitoringu na czas budowy

oczyszczenie deskowania,

posmarowania deskowan srodkiem antyadhezyjnym

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oraz wykonanie niezbednych badan kontrolnych
wykonczenie powierzchni betonu,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materialow rozbidrkowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji i w zatwierdzonym projekcie
technologicznym

10.Przepisy zwiazane.
10.1 Normy wg STWiORB M.13.01.00
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02. Beton niekonstrukcyjny bez deskowania

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot dla elementow
z betonu niekonstrukcyjnego, wykonywanych w ramach budowy muru oporowego - obiektu inzynierskiego w ramach
zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB Szczegétowa
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania z betonu klasy B-15 (C12/15), bez
uzycia deskowania, w-w wyrownawczych pod fundamenty muru:

- przygotowanie sktadnikow,

- wyréwnanie podtoza,

- rozScielenie, zageszczanie i wyrownanie warstwy mieszanki betonowej,

- pielegnacji betonu,

- wykonanie niezbednych badan kontrolnych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00 oraz STWiORB M.13.01.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego

2. Materialy.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Materialy dla niniejszej STWIORB Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sig¢
zastosowanie betonow zgodnie z dokumentacja wykonanych zgodnie z normg PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” i BN-
78/6736-02 ,,.Beton towarowy”,

3. Sprzet.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zalozong technologig podawania betonu do miejsca
wbudowania.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4. Wymagania
szczegotowe wg STWiORB M.13.01.00

5. Wykonanie robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot
Warunki przystgpienia do robdt zwigzanych z uktadaniem betonu niekonstrukcyjnego nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze po wykopach wg STWiORB M-11.01.01 lub zasypkach wg STWiORB M-11.01.04, nie powinno mieé
nieregularno$ci. Powinno by¢ zgodne z rzednymi podanymi w dokumentacji z tolerancja £5cm. Nalezy usunaé
kamienie i inne twarde wypuktos$ci.

W miejscach, gdzie rzedne dna podioza sg ponizej wymaganych nalezy pogrubi¢ warstwe wbudowanego betonu do
wymaganej rzednej. Koszt takiego pogrubienia ponosi Wykonawca.

5.2. Wbudowanie mieszanek

Whbudowywanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy rownomierne rozmieszczenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci zgodnie z wymaganiami normy PN-75/S-96015. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Beton powinien by¢ uktadany w ten sposob, aby powierzchnia miata wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych
plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte.

5.4. Pielegnacja betonu wg STWiORB M.13.01.00

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni z dokumentacjg projektowa. Profil podluzny goérnej powierzchni
powinien by¢ zgodny z projektowanym. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £10mm

b) Rownos¢ gornej powierzchni Rownos$é gornej powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig i przytozong tata nie moze przekracza¢ 10mm.

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m’® wbudowanego betonu odpowiedniej klasy z wykonaniem wszystkich niezbednych robot
towarzyszacych. Ilo§¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Przy kazdym odbiorze robo6t zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okreslone zostaly w STWiORB DM.00.00.00.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- zabezpieczenie terenu robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie i utozenie mieszanek betonowych z zageszczeniem i pielegnacia,

- wykonaniem badan i sprawdzen,

- oczyszczenie stanowisk pracy i usuni¢cie bedacych wlasnos$cig wykonawcey materialow poza pas drogowy. Odpady
i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10.Przepisy zwiazane.
Wg STWiORB M.13.01.00
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.03.01. Elementy konstrukcji zakotwien i obudow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB )

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru stalowych elementéw
zakotwien i obudow wbudowywanych w elementach konstrukcyjnych muru oporowego - obiektu inzynierskiego w
ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdluz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku
Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wytworzenia, dostawy i montazu (wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odkrytych cze$ci poprzez metalizacj¢ ogniowa cynkiem, grubo$¢ powtoki min.150pum lub przez
pokrycie powlokami malarskimi o lgcznej grubosci suchej powloki malarskiej 240um) nastgpujacych elementow
wyposazenia,

— zamocowan stupow o$wietleniowych w deskowaniu korony muru

— stali ksztaltowej ST3S — drabiny oraz elementoéw jej zakotwienia w murze.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
uzytymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
STWIiORB i poleceniami inspektora. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45221111-3 — Mosty drogowe.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne’.

2.2. Materialy do wykonania elementow stalowych

2.2.1. Stal

Do wykonania elementéw stalowych nalezy stosowac stal 18G2A, niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci,
o whasciwosciach, zgodnie z PN-82/S-10052 dla elementéw o gr.do 16mm (warto$ci w nawiasach dotycza elementow o

gr.16-30mm) :

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna stali na $ciskanie i rozcigganie R. =353 (343) MPa
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa stali na $ciskanie i rozcigganie R =290 (280) MPa
—  wytrzymalos¢ obliczeniowa stali na $cinanie R=175(170) MPa
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa stali na docisk powierzchni przylegajacych Ry=350 MPa

—  wspolczynnik sprezystosei stali E =210 GPa

Zastosowana stal powinna spelnia¢ warunki norm PN-86/H-84018 i PN-83/H-92120.

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarno$é sprawdzana na probkach ISO Charpy’ego
w temp.-20°C) lub odmianie R (udarnoé¢ sprawdzana na probkach Mesnager’a w temp.-40°C).

Wszystkie elementy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych
wad ukrytych materialu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie
lub zaktadzie wytwarzajagcym konstrukcje.

Wymagania dla stali St3S podano w STWiORB M.12.01.01.
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2.2.2. Na budowe nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie otrzymanych
od Wytworcy atestow (Swiadectw jakos$ci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy elementéw stalowych.

2.3. Materialy dla zaizolowania powierzchni elementéw wbudowanych w beton wg STWiORB.M.15.01.02
2.4. Materiaty dla zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych wystajacych z betonu

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprze¢tu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji
robot zgodnie z zatozong technologia oraz zaakceptowanego przez inspektora.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB. DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwale skladowanie stali niezabezpieczonej przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiadac¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01103.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB. DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Projekt wykonawczy i rysunki warsztatowe wykona Wykonawca robdt budowlanych, opierajac si¢ na wytycznych
zawartych w Katalogu Detali Mostowych i w dostosowaniu do projektoéw wykonawczych opracowanych przez
Wykonawce i zatwierdzonych przez Projektanta.

5.2. Zasady wykonania elementéw

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wykonania elementdéw konstrukcyjnych powinny mieé:

— Certyfikaty wyroboéw Iub deklaracje zgodnos$ci oraz zaswiadczenia odbioru wydane przez Komisje
Kwalifikacyjng (komisarza odbioru) ministerstwa wtasciwego do spraw transportu,

— Trwate znaki cechowania, zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjna.

— Oznaczenia cechowania barwnego - zgodnie z PN-73/H-01103.

- $wiadectwo zgodno$ci z aktualnymi normami oraz powinny spelnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych.

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie ona wykonywana.

Wytwarzanie elementow konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardow 1 prostoliniowo$ci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiardéw
i ksztaltéw nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050

Cigcie elementéw stalowych, jak rowniez przygotowanie krawedzi i rowkoéw powinno byé zgodne z odpowiednimi
wymaganiami PN-89/S-10050.

Podczas gigcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050.

5.2.2. Polaczenia spawane
Rodzaj, wymiary i material spoin spawanych powinny by¢ zgodne z projektem. Spawanie powinno spetnia¢ wymagania
podane w PN-89/-S-10050 p.2.4.4.4.

5.3. Montaz elementow kotew talerzowych — kolejno$¢ wykonania:

— osadzenie dolnych blach z kotwami w deskowaniu ustroju nosnego, z zabezpieczeniem otworow w blachach
na czas betonowania ustroju nosnego

— utozenie izolacji termozgrzewalnej (wg STWiORB M.15.02.03) z doktadng obrobka wokoét sruby taczacej

— instalacja blach gérnych z kotwami

— potaczenie ze zbrojeniem kapy i betonowanie kapy
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5.4. Montaz zamocowan latarni i drabiny:

1. osadzi¢ kotwy podstawy stupa oraz (dla stupéw os$wietleniowych), w deskowaniu kapy chodnikowej. Rure
ostonowg potaczy¢ ze studzienka rewizyjna. Zapewnic stabilizacje elementow na czas betonowania.

2.  wykonaé¢ montaz blachy dolnej podstawy shupa z wykonaniem podlewki samopoziomujace;j

3. za$lepi¢ blach¢ podstawy blachg gr.10mm do czasu montazu latarn

4. wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni blachy zaslepiajacej

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
Wykonanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé z zachowaniem wymagan zawartych w normie PN-89/S-10050.
Wykonawca powinien stosowaé system kontroli jako$ci zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponize;j.

6.2. Badania materialow
Wszystkie dostarczone na teren budowy elementy stalowe powinny mie¢ atesty i certyfikaty potwierdzajace, iz materiat
zostat sprawdzony i zbadany zgodnie z PN-S-10050.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw

Dopuszczalne odchylki elementéw konstrukcji stalowych, cigcia 1 przygotowania krawedzi, gigcia i prostowania
elementéw stalowych, skrecenia i odksztatcenia ztozonych przekrojow, jak rdwniez potgczen spawanych powinny by¢
zgodne z podanymi w PN-89/S-10050.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek stanowi podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonane elementy
konstrukcji. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inwestora stanowig czg$¢
dokumentacji odbioru obiektu.

6.4. Tolerancje montazu studzienek i zamocowan — kotew latarni, shupoéw ekranu
rzedna £5mm

— odchylenie kotwy od poziomu 1%

dopuszczalna odchytka odlegtosci migdzy kotwami £20mm

dopuszczalny btad w rozmieszczeniu kotew (w osi slupow) £5mm

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru, przy uwzglednieniu robét towarzyszacych, wg wykazu w Przedmiarze Robdt, sa dla kotew
zamocowan stupow latarn , drabin — komplet wykonanych urzgdzen wraz z montazem oraz kilogram wbudowane;j stali
ksztattowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Odbioru nalezy dokonaé
sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny Wykonawca jest zobowigzany przygotowac materialty do odbioru :

— wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majgcych wptywu na walory uzytkowe
i trwato$¢ konstrukeji (mogg mie¢ wptyw na naleznos$¢ za wykonane roboty);

— atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

— $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j

- protokoty odbiorow czegsciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu,

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem
i STWiORB.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wbudowanych elementdéw stalowych uwzglednia:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robdt

— zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materialow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow

— wykonanie i montaz elementow

- zabezpieczenie antykorozyjne czgséci odstonigtych

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

— oczyszczenie stanowisk pracy i usuni¢cie bedacych wlasnoscia Wykonawcey materialow poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane.

PN-73/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-83/H-92120 Blachy grube i wuniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci
i niskostopowe;j.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe, Konstrukcje stalowe. Projektowanie
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M.15.01.01. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.02. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych
czesci podziemnych muru oporowego - obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz
ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji czesci odziemnych betonowych powierzchni

pionowych i poziomych podziemnych i obejmuja:

—  przygotowanie podioza

— zabezpieczenie czgSci stykajacych si¢ z ziemig preparatami do wykonywania izolacji cienkich powlokowych
metoda malarska lub natryskows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45221111-3 — Mosty drogowe.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktad, wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
odpowiadajgce wymaganiom obowigzujacych norm i posiadajace aprobate IBDiM. Materialy powinny zostac
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania robdt

Do wykonania rob6t w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych materiatow:
Roztwor asfaltowy do gruntowania — rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem zgodny z PN-
74/B-24622 dla lepkosci 50s,

Lepkos¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki
(btonki) oraz stwarza¢ warunki przyczepnosci warstw izolacyjnych. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C.

Roztwér asfaltowy do izolacji — srednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub
rozcienczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 oraz PN-B-24622

Rozprowadzany na zagruntowanym podiozu powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke o duzej

plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odpornoéé na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu rgcznym mozna uzywacé watkow lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materialow izolacyjnych.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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Transport materiatdw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem
moznoS$ci ulozenia i umocowania tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Transport i sktadowanie materialow do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierajacych zywice syntetyczne
irozpuszczalniki powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami dotyczacymi transportu materiatlow toksycznych
i fatwopalnych.

Nalezy je przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodet ciepta i $wiatfa stonecznego, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana.

5.2. Ogodlne warunki wykonywanych robaét

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodne]j ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadla wody gruntowej nalezy
obnizy¢ do co najmniej 30cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji.
Obnizony poziom zwierciadta nalezy utrzymaé¢ w catym okresie robot.

Robot nie nalezy wykonywaé w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85%.

Izolacje nalezy wykonaé na podlozu rownym, niecodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych
i pytu. Temperatura powietrza i podloza w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 25°C
(temperatura betonu musi by¢ o 30C wyzsza od temperatury rosy)

5.3. Gruntowanie podloza

Bezposrednio przed nalozeniem materialu gruntujgcego powierzchni¢ podtoza betonowego nalezy oczyscic¢

strumieniem sprezonego powietrza z wszelkich zanieczyszczen, wody, mleczka cementowego, niezwigzanego

kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen.

W  przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢é roztworéow dyspersyjnych,

szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegoélny, wymagajacy pisemnej

zgody Inzyniera i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nast¢pujace zasady:

— nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

— beton w gruntowanym podtozu powinien mi¢é¢ co najmniej 28 dni i wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20mm
od powierzchni nie wyzszg niz 4%. Jezeli wilgotno$¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca powinien,
przed przystgpieniem do dalszych prac, osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujgc odpowiednig i
zaakceptowana przez Inzyniera metodg.

— powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton ten zdofa catkowicie wchlongé tak, aby na powierzchni nie powstala powloka z
warstewki asfaltu: ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m2, (Srednio 0,20"-0,25 I/m2),

- srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do srodkéw gruntujacych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow aromatycznych),

5.4. Wykonanie izolacji

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego (np. Abizolu P) moze odbywac¢ si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej (np.Abizol
R). Laczna grubos¢ warstw wykonanej izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 2mm

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacjg przeciwwodna nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym, deszczem
i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szeSciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Zasady ogolne wg STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

Kontrolg jako$ci robét przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
* Inzynier

*  Kierownik robot,

* Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
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*  jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,

* jako$¢ materiatdéw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreSlonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub $§wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

*  jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i grubo§¢ wykonanej powtoki oraz zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w STWiORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych (odbiory mi¢dzy operacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

7. Obmiar robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m?. Do ptatnosci przyjmuije sie ilosé m* wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i1 Szczegdétowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawg dokonania odbioru robét ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

— powykonawcza dokumentacja projektowa,

- atesty materiatow izolacyjnych

— dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;.

Na podstawie wynikéw badan i STWiORB DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
STWiORB. Ogolne warunki odbioru w oparciu o instrukcje DP-T14.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zawarte sg w STWiORB DM.00.00.00.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa robot izolacyjnych uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeii,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie powierzchni betonu,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potgczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,
— uporzadkowanie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci
si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwigzane.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa.

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.01. Urzadzenia dylatacyjne szczelne z taSmy na bazie elastomeru termoplastycznego

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
imontazem tasm dylatacyjnych muru oporowego - obiektu inzynierskiego w ramach zadania: , Budowa muru
oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu montaz
naklejanych tasm stuzacych do zabezpieczenia dylatacji, przerw roboczych i peknig¢ konstrukcji budowlanych
wykonanych z Zelbetu, betonu, cegly oraz stali, sktadajacym si¢ z elementu uszczelniajacego na bazie Elastomeru
Termoplastycznego TPE oraz zestawu klejowego na bazie zywic epoksydowych. Szerokosci tasm: 200 1 250 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina dylatacyjna — miejsca przerw w konstrukcji obiektu, ktorych wzajemne przemieszczenia zaleza od
zmian temperatury, wpltywu skurczu i petzania oraz odksztatcen sprezystych konstrukcji. Przerwa migdzy oddzielnymi
czgéciami obiektu w ktorej, lub nad ktorg umieszcza si¢ urzadzenie dylatacyjne.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
Ogdlng Specyfikacja Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45221111-3 — Mosty drogowe.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania wg STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne’. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm i posiadajace aprobate IBDiM. Materialty powinny
zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Wykonawca, z odpowiednim wyprzedzeniem, przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegotowe

informacje dotyczace proponowanego urzadzenia spelniajacego wymagania STWiORB. Nalezy dostarczy¢é gotowe

urzadzenie przygotowane przez producenta i spetniajace wymagania:

1. posiada¢ gwarancj¢ producenta zapewniajaca 20-letni okres eksploatacji.

2. posiada¢ wytrzymato$¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciagu okreslonego przez projekt
czasu,

3. charakteryzowac si¢ prostota wykonania, montazu i fatwoscia napraw wykonywanych

4. elementy uszczelniajace powinny by¢ wykonane z kauczuku chloroprenowego i powinny by¢é odporne na

promieniowanie stoneczne, rozlane paliwo i inne substancje chemiczne,

5. by¢ wodoszczelne,

6. miec atesty producenta.

Producent powinien dostarczy¢ :

- $wiadectwa jakosci na materiaty.

- swiadectwo jakosci na wykonane dylatacje,

- karty katalogowe dylatacji,

- warunki techniczne wykonania dylatacji, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm i zawiera¢ dane

dotyczace wymagan :
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a) dla stosowanych materiatow,

b)  w zakresie tolerancji wykonawczej,

c) w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych,

d) w zakresie i sposobie wykonania badan odbiorczych,
e) dotyczacych technologii wykonania,

f)  dotyczacych montazu dylatacji na obiekcie.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet ogolno-budowlany i geodezyjno - pomiarowy.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1. Szczegélowe wymagania

Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami.

Elementy urzadzen dylatacyjnych nalezy transportowac i sktadowac zgodnie z zaleceniami producenta oraz w sposob
nie powodujacy uszkodzen elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacj¢ robdt dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robdt objetych niniejszg specyfikacja:

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiajgce rodzaj urzadzenia dylatacyjnego oraz szczegdly montazu
zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w Dokumentacji.

Przed dostarczeniem elementow urzadzen dylatacyjnych na budowg, Wykonawca przedstawi Inzynierowi rysunki
wykonawcze tgcznie z proponowang metodg wykonania opisujacg montaz urzadzenia dylatacyjnego.

5.3. Wykonanie dylatacji

Roboty zwigzane z montazem urzadzen dylatacyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem technicznym,
zaakceptowanymi rysunkami wykonawczymi oraz STWiORB. Wymagania odno$nie wykonania i montazu urzadzen
dylatacyjnych uzaleznia si¢ od warunkéw technicznych wykonania dylatacji opracowanych przez producenta.

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producenta
i podanymi w "Warunkach technicznych wykonania dylatacji",

- wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz montazowych rozwaré
i geometrii uktadu podanymi w projekcie technicznym obiektu;

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola robot prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiegac
W sposob ciagly.

Wykonawca przygotuje plan kontroli jako$ci opisujacy procedury kontroli jakosci, ktore zamierza stosowac podczas
wykonania i montazu szczelin dylatacyjnych. Wykonawca, przed przystapieniem do robot, przedstawi powyzszy plan
Inzynierowi.

6.2. Kontrola poszczegolnych etapéw prac

Odbiorowi i kontroli muszg podlegaé poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika
budowy.

Szczegdlnej kontroli wymagaja takie zanikajace roboty jak:

— wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem,

— oczyszczenie podtoza przed wykonaniem zabezpieczenia szczeliny dylatacyjne;j,

— wykonanie uszczelnienia
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6.3. Badania po ustawieniu dylatacji powinny obejmowa¢ sprawdzenie :
— usytuowania dylatacji w planie,
- montazowego zamocowania dylatacji,

6.5. Badania koncowe
Polegaja na skontrolowaniu, czy wszystkie powyzej wymagania badania zostaly wykonane oraz na oglgdzinach dylatacji.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 mb dylatacji o okreslonych parametrach.

8. Odbior robot

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe, koncowe i ostateczne wedlug zasad
okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

- wyniki wszystkich pomiarow,

- protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

- $wiadectwa jakosci na materiaty.

— swiadectwo jakosci na wykonane dylatacje,

- warunki techniczne wykonania dylatacji

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie projektu technologicznego,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia wszystkich czynnikéw produkcji,

— przygotowanie nisz dla montazu dylatacji, a w szczegolnosci powierzchni betonu i kotew,
— dopasowanie do przekroju poprzecznego,

— zamocowanie w konstrukcji obiektu,

- uszczelnienie dylatacji,

— wykonanie wszystkich pomiarow i badan i uprzatnigcie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY INZYNIERYJNE
M.20.01.05. Umocnienie skarp — koryto odwodnieniowe.

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem kanatu odptywowego — Sciekowego z betonowych elementdéw prefabrykowanych w ramach zadania:
,,Budowa muru oporowego wzdhiz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z remontem muru i §ciany oporowej wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- Kanalu odplywowego — scickowego z betonowych elementdéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-
piaskowej, zamulonych zaprawa cementowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

ogo6lne”.

2.2. Cement
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 zgodnie z PN-B-19701.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zapraw betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.

2.5. Elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania kanatow odptywowych - $ciekowych powinny posiadac¢
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Ksztalt i wymiary kostek betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub poleceniami Inzyniera.

2.5.1.  Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna
elementow powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg§niecia nie powinny
przekraczac¢ 2mm.

2.5.2.  Ksztalt i wymiary

Zastosowano elementy o wymiarach 50x60x15 cm, do $ciekdéw o ksztalcie eliptycznym lub kotowym.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci = 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubosci = 5 mm.

2.5.3.  Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu elem.) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczego elementu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 elementow).

2.5.4.  Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ elementdéw betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5 %.
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2.5.5.  Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20 %.

2.5.6.  Scieralnosé

Scieralno$¢ elementow betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢ wiecej niz

4mm.

3.  SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogodlne".

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2.  Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie $cieku

Ustawienie elementéw prefabrykowanych powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm. Ustawianie elementow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku 1 powinno
zapewnia¢ odptyw wody w kierunku studzienek odptywowych. Wyznaczenie rzednych dna cieku i
wyznaczenie wilasciwych pochylen cieku (minimalny spadek dna cieku w kierunku studzienek 1%) po
stronie i na koszt Wykonawcy.

Spoiny elementéw nie powinny przekraczac szerokosci 0,5cm.

Spoiny uktadanych elementéw betonowych nalezy wypelnic¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatoéw powinny obejmowaé wiasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z elementéw betonowych nalezy sprawdzac:

- Grubos$¢ podsypki,

- Rzedne podbudowy,

- Ustawienie elementow scieku.

6.3.2.  Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku i opaski, badaniu podlegaja:
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a) niweleta Scieku i opaski, ktora moze r6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia Scieku a fatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin oraz szerokos¢, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku
lub opaski, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z betonowych elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana podsypka.

8.3.  Odbiér koncowy
Gotowe $cieki z betonowych elementow prefabrykowanych podlegaja odbiorowi koncowemu przy koncowym
odbiorze robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogodlne.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowych elementéw prefabrykowanych i obejmuje;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ewentualna naprawa i oczyszczenie elementéw pozyskanych z rozbidrki istniejacego odwodnienia,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie elementow $cieku wraz z wypelnieniem spoin i zaggszczaniem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PRNANRANDD =

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

12. Ktalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
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M.20.03.06. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy antykorozyjnym
zabezpieczaniu powierzchni betonowych, muru oporowego - obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,,Budowa muru
oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami o grubosciach wg projektu;

a) powlokami bez zdolnosci pokrywania zarysowan — dla elementdw ustroju noSnego

b) powlokami ze zdolnoscig pokrywania zarysowan — dla pozostatych zabezpieczanych powierzchni

i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- montaz i demontaz rusztowan,

- przygotowanie podtoza pod powlok¢ zgodnie z zaleceniami dla przyjetego systemu,

- gruntowanie podtoza betonowego materialem odpowiednim do przyjetego systemu,

- wykonanie powtok,

- pielgegnacja powlok,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wodg

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajagcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podkladowa — warstwa gruntujgca zwigkszajgca przyczepno$é farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslone;j
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitlownika, przyklejonego do podloza
metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i szczegdtowa specyfikacja techniczng DM.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45221111-3 — Mosty drogowe.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
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2.1. Materialy podstawowe

Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny posiada¢ wazng Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM lub
ITB . Wilasciwosci materiatdw powinny zagwarantowac uzyskanie nastepujacych parametrow powloki ochronnej
betonu:

- redukcje nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu,

- redukcje wchtaniania substancji szkodliwych,

- zwigkszenie odporno$ci na mréz i mgle solna,

- zapewnienie dyfuzji pary wodnej (oddychanie betonu),

- hamowanie dyfuzji CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg),

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktdra:

1) zamyka rysy - na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukec;ji,

2) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materialow wykonywanych przez
producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materialéw do stosowania (data
produkeji) i przechowywac je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Swiadectwie Dopuszczenia do Stosowania).
Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu:

- wzgledny opdr dyfuzji dla CO,> 50m oporu dyfuzji stupa powietrza,

- wzgledny opdr dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m oporu dyfuzji stupa powietrza,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza powtoki wg PN-B-01814:1992 oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

Wytrzymato$¢ na odrywanie

Rodzaj powloki 7 — — — —
Srednia nie mniejsza niz (MPa) | Minimalna (MPa)

Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan 0,8 0,5
Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan 1,0 0,6
Powtoki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan

a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1,3 0,8
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0

2.2. Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza; nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.3. Preparaty dla usunigcia zabrudzen — przypisane do preparatu

2.4. Material na zbudowanie pomostéw roboczych — muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednia
no$nos¢. Pomosty robocze musza zapewniaé bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze. Rysunki robocze
pomostow roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzegtu podano w STWiORB DM. 00.00.00

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materiatow oraz sprz¢t ogoélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego
i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robdt, wykonawca
zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz
i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Sposob transportu nie moze powodowac obnizenia jakoSci materiatow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢é nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materialy winny by¢ rozmieszczone rownomiernie po catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spelnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow.
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5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Przed przystapieniem do
prac wykonawca dokona niezbednych ustalen technologicznych.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialow podanych w kartach technologicznych gotowych
wyrobow.

Temperatura podtoza i materialu w czasie obrobki i w ciggu nastgpnych 72 godz., dla materialow na bazie zywic
syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi byé
wyzsza min. o 3°C od punktu rosy. Nie wolno wykonywaé robdt w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.2. Przygotowanie podloza

W zakres przygotowania podloza wchodza nastgpujace prace:

- usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen.

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu.

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajacych przyczepnosc.

- usuniecie uszkodzen, rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i reprofilujgcymi
— oczyszczenie podloza betonowego z wody, pytow i czesci luznych. Podltoze musi by¢ czyste, szorstkie,
chlonne i wystarczajaco nosne.

Ewentualne nierownosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowa¢. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
rowniez ostre krawedzie.

Powierzchni¢ oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowania woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu cementowego
np. przez przetarcie szczotkg w dwoch wzajemnie prostopadlych kierunkach. Usuna¢ $rodki do pielggnacji
i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedtug zasad okreslonych
przez Inzyniera.

Dla materialéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone woda
i powierzchniowo przeschnigte (matowe). Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny.
Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotnos¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymalosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do
natozenia warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego pod ochrong
powierzchniowa powinno mie¢ wytrzymatos$¢ nie mniejsza niz 1,5 MPa dla przedmiotowego zadania.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuni¢te wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie powlok

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty.
Temperatura podtoza i materialu w czasie obrobki, okreslona w kartach informacyjnych, winna by¢ S$cisle
przestrzegana.

Wykonanie robét powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.
Obrobka preparatow nastgpuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca
natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazdg nastepng warstwe preparatu nanosi si¢ po wystarczajagcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

Ilos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materialu. Nalezy dostosowac si¢ do wymogoéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki .

5.2. Pielegnacja

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne srodki ochrony,
jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowaé podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania
deszczu lub mrozu. Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatow budowlanych
wigzanych cementem.
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5.5. Uwagi dodatkowe do wykonania

Przyrzady robocze mozna czys$ci¢ zwykla woda. Resztki materiatu i pojemniki usungé zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewac do kanalizacji. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i ubran
ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkow i pi¢ napojow! Po zetknigciu si¢ z materialem skory lub
oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwlocznie zasiggna¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazowek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakosci materialdow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania og6lne".

Kontrolg wytwarzania materiatow nalezacych do systemow ochrony powierzchniowej prowadzi producent w ramach
nadzoru wewnetrznego. Kontrolg w zakresie odno$nych wymagan, w ramach nadzoru zewng¢trznego, prowadzi IBDiM
lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwa badan materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
(atesty materialow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek w
zaleznosci od temperatury. Przed przystgpieniem do robdt kontroli winno podlega¢ m.in. wlasciwe przygotowanie
podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego. Wytrzymatos¢ na oderwanie wykonaé
przez odrywanie stempla 950 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m” powierzchni
oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacjg
przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

b) jako$¢ materiatdow zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM,

6.3. Badania w trakcie robét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposéb ciggly kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢ podtoza,
a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materialow oraz wyniki badan wykonanych
powlok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do
nastgpnego etapu robot.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Jako$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowe;j.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: poltysku, barwy, zamknigcia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubosci warstw powtoki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okre$lenie
grubosci powloki antykorozyjnej metoda posrednig, na podstawie zuzycia materialdow stosowanych do wykonania
wilasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podiloza (wytrzymato$¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na
kazde 25m’ nalozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi
Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na koszt
Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiggnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowacé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych
na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

a) przygotowanie powierzchni do ulozenia pierwszej warstwy,
b) wykonanie powlok zabezpieczajacych.

8.3. Odbiory po zakonczeniu robot
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oglgdzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajgcych badan i pomiaréw wtedy
gdy:

— zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot Iub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang
na nowa wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uznaé wade
za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w STWiORB DM.00.00.00.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania powlok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- montaz i demontaz rusztowan,

- przygotowanie podtoza pod powlok¢ zgodnie z zaleceniami dla przyjgtego systemu,

- gruntowanie podtoza betonowego materialem odpowiednim do przyjetego systemu,

- wykonanie powtok,

- pielggnacja powltok,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wlasnoScig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody

badania przyczepnos$ci powlok ochronnych
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PN-B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przepuszczalnos$ci pary wodnej przez powtoki ochronne.s

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢é — I Wymagania. Zalgcznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiorka elementow

muru z cegly pelnej, wykonywanych w ramach robét rozbiorkowych w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego
wzdhuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45111300-1- Roboty rozbioérkowe,

Roboty rozbiorkowe obejmuja:
1. rozebranie muru z cegly pelne;j,
2. fundamentu betonowego pod murem z cegly,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic nalezy stosowac:

koparki, tadowarki

mloty pneumatyczne,

samochody samowytadowcze,

dzwigi samochodowe,

reczny sprzet do 1zejszych robot rozbiorkowych.

4. TRANSPORT

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Dla materiatow (gruzu) stajacych sie
wlasnoscig Wykonawcy znalezienie odpowiedniego miejsca sktadowania wraz ze wszelkimi uzgodnieniami,

AN N NN

pozwoleniami i oplatami jest po stronic Wykonawcy robot i ma byé wliczone w ceng kontraktowa. W przypadku
materiatdéw bedacych wlasnoscig Zamawiajacego Wykonawca dostarczy je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
przy czym w takim przypadku nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia transportu tych materiatow na odleglos¢ do 7km, co
rowniez nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow
fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Materiaty pochodzace z rozbiorki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposob nie pozwalajacy na ich ponowne
wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawegzniki, obrzeza, kostka brukowa itp.), betonowy, kamienny i ceglany gruz
budowlany z rozbiorki stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy robdt. Natomiast materiaty takie jak: cale prefabrykaty
betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka), tarcze znakéw wraz ze shupkami, zeliwne wtazy kanatow i
krat Sciekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych sg wilasnoscig Inwestora. W zwigzku
Z powyzszym zostang one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie
jednostkowej nalezy uwzgledni¢ transport tych materialdw na odleglo$¢ 15km. Ponadto przy rozbioérce takich
materiatbw nie nalezy powodowac ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowej nalezy uwzglednic, iz: 100%
materiatu z rozbiorki pochodzacych z rozbidrki stanowi material przydatny do pézniejszego wykorzystania i jest
wlasno$cig Zamawiajacego. Materialy te zostang przetransportowane na place magazynowe Zamawiajacego. Pozostate
materialy stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy robot. Wykonawca robot ocenia przydatno$¢ materiatu do ponownego
wykorzystania i odpowiednie partie materialow przedstawia Inzynierowi do zaakceptowania.

Odspojony material z rozbidrek nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony
z placu budowy na odktad. Pozostaly material, tj przeznaczony do poézniejszego wykorzystania, powinien by¢
natychmiast wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego sktadowania oraz dodatkowo zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem lub dalsza degradacja.

Gruz kamienny pochodzacy zrozbiorki elementow betonowych oraz nawierzchni lub podbudow z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypoéw, ale tylko poza obszarem
konstrukcji nawierzchni jezdnych ulic, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbidrki jako materiat do budowy
nasypoéw pod nawierzchniami chodnikéw i $ciezek rowerowych moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego
wskaznik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) i uziarnienie zapewnia wlasciwe zageszczenie.

Rozebranie nawierzchni z prefabrykatéw betonowych, betonu cementowego, podbudéw z kruszywa oraz rozebranie
krawgznikow, obrzezy chodnikowych, znakow drogowych i reklam, porg¢czy, bram i ogrodzen, przepustow oraz
schodow terenowych ma na celu przygotowanie terenu budowy. W zwigzku z powyzszym nie okresla si¢ wymagan, co
do sposobu prowadzenia rozbiorki. Nalezy jednak pamigtaé, aby wszelkie prace byly wykonywane zgodnie z zasadami
bhp. Ponadto dla elementéw podlegajacych dalszemu wykorzystaniu roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb nie
powodujacy ich dalszej degradacji.
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Jezeli po wykonaniu robdt rozbiérkowych ogrodzen Wykonawca nie bedzie wykonywal od razu ogrodzen nowych to
do tego czasu zobowigzany jest do budowy i utrzymywania ogrodzen tymczasowych. Koszty zwigzane z budowg i
utrzymaniem takich ogrodzen Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej. Rodzaj ogrodzenia tymczasowego Wykonawca
uzgodni z wlascicielem poses;ji i z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw ulic jest:

a) Dla podbudéw z kruszywa o roznych grubosciach — m?

b) Dla nawierzchni z elementéw prefabrykowanych wraz z podsypka (kostka brukowa, ptyty chodnikowe, itp.) — m?,
¢) Dla kraweznikéw ulicznych wraz z tawami — mb,

d) Dla obrzezy chodnikowych wraz z fawami — mb,

e) Dla liniowych prefabrykatow betonowych wraz z tawami (korytka $ciekowe, itp.) — mb,

f) Dla $cian z cegly pelnej — m2

g) Dla tarcz oznakowania pionowego i reklam — szt.,

h) Dla stupkéw i innych konstrukcji wsporczych — szt.,

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zwigzanych z rozbiorka elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych
roboét rozbidrkowych na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] rob6t zwigzanych z rozbiorkg podbudéw z kruszywa obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- rozebranie nawierzchni mechanicznie lub r¢cznie,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

b) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robét zwiazanych z rozbiorka nawierzchni z prefabrykatow
betonowych (kostka brukowa, ptyty chodnikowe, trylinka) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- rozebranie nawierzchni rgcznie lub mechanicznie,

- zerwanie podsypki,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- ewentualny transport prefabrykatéw na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,

- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

c¢) Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy betonowych oraz innych
prefabrykowanych elementow liniowych (Scieki, itp.) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy lub innych elementow,

- demontaz kraweznikow, obrzezy lub innych elementow,

- zerwanie podsypki i faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- ewentualny transport prefabrykatéw na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,

- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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d) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych tarcz znakéw drogowych i elem. latarni obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- demontaz tablic znakéw i latarni,

- zaladunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki,

- ewentualny transport tarcz na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych stupkow lub innych konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i
reklam obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie fundamentow,

- wydobycie stupkéw lub innych podpor z gruntu wraz z fundamentem,

- odspojenie fundamentu od stupka,

- zaladunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki,

- ewentualny transport konstrukcji wsporczych na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,

- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do
wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

3. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

4. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

5. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).
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M.23.00.00. ODWODNIENIE I KANALIZACJA
M.23.01.01. Kanalizacja deszczowa z rur PVC

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z kanalizacjg deszczowa w ramach zadania: ,Budowa muru oporowego wzdtluz ul. Pokoju na terenie zajezdni
autobusowej MZK w Bielsku Bialej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej dla odwodnienia muru oporowego.

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowo - instalacyjne nowo projektowanej kanalizacji deszczowej (zakup i montaz: rura fi 200 mm;
wpust drogowe na studzienkach fi 315mm; studzienki kanalizacyjne fi 600 mm z PCV; beton C20/25; podsypka
piaskowa grubosci 10 cm),

- obsypki, zasypki,

- wykonanie wylotow kanalizacji deszczowe;j,

- wykonanie niezbednych badan i sprawdzen.

1.4. OKkres lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB M.00.00.00."Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspoélnego Slownika Zamowien (CPV)
45232452-5- Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe.

2. Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej

- piasek wg PN-86/B-06712 do wykonywania podsypki i obsypki kanalizacji,

- rury kanalizacyjne PVC fi 200 mm,

- wpusty drogowe zeliwne na studzienkach kanalizacyjnych betonowych fi 315 mm z betonu C25/30 wg PN-EN 206-1
(wodoszczelnos¢ W-8 wg PN-B-06250:1988, mrozoodpornos¢ F=150 wg PN-B-06250:1988),

- studzienki kanalizacyjne fi 600 mm z PCV,

- podsypka piaskowa,

- beton C20/25 dla wylotu betonowego wg OST M.13.01.00.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz muszg
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie lub Instytut Techniki Budowlane;.

3. Sprzet

Dobor sprzgtu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Sprz¢t do montazu zgodny z projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce. Specyfikacje sprzgtu do
odwodnienia wykopow Wykonawca zaproponuje w projekcie technologii odwodnienia wykopow, ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym
przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.
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4.2. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ warstwami zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci, Projekt Organizacji oraz
Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Przy kontroli robo6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie materiatow,

) sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,
d) sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Wyniki badan nalezy
zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.2.Kontrola materialow

Sprawdzenie materiatbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialtdw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej STWiORB.

6.3.Kontrola wbudowania rur

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows, rysunkami roboczymi i projektem organizacji robot.
Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrolg prawidtowosci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$é
rur.

Jezeli wyzej wymienione badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny cato$¢ rob6t odbieranych Iub ich czgé¢ nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami i nie mogg by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami
roboty w celu doprowadzenia do ich zgodnosci z STWiORB, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest komplet wykonanej kanalizacji deszczowej z rur PCV.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty dotyczace wykonania kanalizacji deszczowej podlegaja odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu oraz
koncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Cena
jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
administratorow,

- zakup 1 montaz kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowe;,

- piasek do podsypki i obsypki urzadzen kanalizacyjnych,

- niezbgdne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie.

Wykopy pod kanalizacje deszczowa zostaly ujety w STWiIiORB D.02.01.01.
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

PN-93/C-89218  Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.

PN-EN 206-1 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania , wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
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M.23.01.03 Geowléknina separujaco-filtrujaca
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach zadania: ,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie
zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy separujaco-filtrujacej
z geowlokniny zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdéw
syntetycznych), geokompozyty (materialty ztozone z roznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe
(z taSm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkoéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6.Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Geowldknina powinna posiadac
aprobatg techniczng IBDiM lub ITB.

2.1. Stosowane materialy

Geowloknina powinna by¢ odporna na zmienne przewilgocenie materiatu, przemarzanie, r6zng kwasowo$¢ gruntu.
Powinna charakteryzowac si¢ trwatoscia wtasciwosci mechanicznych i hydraulicznych pod wpltywem dziatania
dhugotrwatych naprezen Sciskajacych i rozciggajacych, wykazywac nietoksycznos$¢ i nieszkodliwo$¢é w stosunku do
srodowiska naturalnego. Powinna by¢ bez rozdar¢ i dziur o rOwnomiernie roztozonej masie i strukturze.

Nalezy zastosowaé geowtdknine polipropylenows spetniajgca ponizsze wymagania.
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Wytrzymato$¢ na wgniatanie - Proba CBR X, nie mniej niz, N >2100
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wzdhuz / wszerz pasma, nie mniej niz, KN/m 13/13
Wydhuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu, nie wigcej niz, % 100/40
Grubos¢ przy obcigzeniu 2 kPa, nie wigcej niz, mm 1,5
Masa powierzchniowa, g/m” 170+ 10

Materialy przeznaczone do wbudowania, muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Do potaczen kolejnych warstw geowtokniny nalezy uzyc¢ szpilek ze stali gladkiej © 8-10 mm o ksztalcie odwrocone;j
litery U o dtugo$ci ndzek 45¢m i szerokosci przewigzki 12cm. Konce szpilek uciete pod katem 45°.

3. Sprzet
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy beda wykonywane rgcznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne warunki transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
4.1. Wybor Srodkow transportu

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowtokniny przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokning.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do

wykonania warstwy separujgco-filtrujace;.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Geowlokning nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementow, ktore moga
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie). W czasie rozkladania nalezy spelni¢ wymagania okreslone
przez producenta dotyczgce wykonania potaczen badz szerokosci, na jaka powinny zachodzié¢ na siebie sasiednie pasma
geowlokniny lub zasad ich lgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego. Sposob
taczenia poszczegdlnych pasm nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Zaleca si¢ taczenie szpilkami zgodnie z pkt. 2,2 co 80 cm
whbijane poprzez podtoze konstrukcyjne do podtoza gruntowego.

Po powierzchni nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek pojazddéw. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozkladajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
6.1. Badania i pomiary

W czasie uktadania warstwy z geowtokniny nalezy kontrolowac:
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zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkniny z okreslonym w STWiORB,
— rOwnos¢ warstwy,

jakos¢ potaczen, wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

— ew. zamocowanie warstwy do podloza gruntowego.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie (rozerwanie, przebicie).

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?)wykonanej i odebranej warstwy z geowlokniny zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Odbiér warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie ze
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robot. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakoSci materiatow i Robot, ewentualnych
uzupekiajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy separujaco-filtrujacej z geowtdkniny zgodnie z okresleniem w
pkt.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— wytyczenie Robot w terenie,

— profilowanie i oczyszczenie podtoza gruntowego,

— rozlozenie i zamocowanie geowlokniny,

— wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-C-89090 Folie z tworzyw sztucznych — Oznaczanie grubosci

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan

PN-EN 965 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;j

PN-C-89034 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN ISO 12236 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).

10.2.Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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M.23.01.04. Saczki podluzne
M.23.01.04.20. Saczki podluzne z tworzyw sztucznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
saczkow podtuznych zbierajacych wodg w strefie zasypki muru oporowego za ptytami fundamentowymi w ramach
zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Biatej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. L. 1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu sgczka (drenu) podtuznego
z PCV fi 100 mm dla przejecia wod powierzchniowych i wglebnych do odwodnienia za ptytami fundamentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podana w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne".

1.6. Kody i nazwy robdot wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45221111-3 — Mosty drogowe.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich transportu i sktadowania przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne". Materialy muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2, Dreny

Dreny wykonuje si¢ z rur drenarskich z tworzywa sztucznego o $rednicy 100mm. Grubos$¢ $cianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89221.
Materiatem filtracyjnym jest:

- zwir naturalny sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurkach.

Zwiry nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wickszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu
ich wg PN-78/B-06714/28.

Geowloknina powinna posiada¢ Aprobate Techniczng oraz spetniac, co najmniej dwa z podanych trzech wymagan:

Cecha Wymagania

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu k,

przy obciazeniu 20 kPa, nie mniej niz, m/dobe; (m/s x10™*) 170

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu k, 40
przy obciazeniu 200 kPa, nie mniej niz, m/dobe; (m/s x10™)

Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geoteksylu ky przy obcigzeniu 200 kPa, nie 10

mniej niz, m/dobe; (m/s x x10°™)

Wylot drenu:

Wylot drenu nalezy podtaczy¢ do studzienki kanalizacyjnej. Tolerancje wykonania sgczka:

- odchylenia wymiarow szerokosci i glgbokosci rowu nie wigksze od £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego na rysunkach roboczych
- przy zmniejszeniu spadku 5%

- przy zwigkszeniu spadku 10%

- odchylenia grubo$ci warstw zasypek + 3 cm

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego - nie powinny przekraczaé + Scm.
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3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Mozna uzy¢
dowolnego rodzaju sprzgtu po zaakceptowaniu przez Inzyniera

4. Transport

Srodek transportu nalezy wybraé ze szczegdlng starannoscia. Nie nalezy ciagnaé rur po ziemi albo po jakiejkolwiek
innej powierzchni, na ktérej moze doj$¢ do uszkodzenia rur. Przy podnoszeniu rur dzwigiem nalezy stosowac zawiesia
z materialu widkienniczego. Nie nalezy poddawaé rur drenarskich miejscowym, skoncentrowanym obcigzeniom. Rury
nie powinny stykac si¢ z ostrymi krawedziami.

Podczas transportu rur przy temperaturach ponizej 0°C nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, poniewaz zmniejsza si¢
wtedy odpornos¢ rur na udarnosé.

5. Wykonanie robot

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie drenu

5.2.1. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢, co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej
srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
a je$li w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.
W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowa¢ obudowg wykopu zgodnie z BN-
83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu
o szeroko$ci, co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2.2.  Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do robdt, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest)
wszedzie sgczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na dnie i skarpach rowkow utozy¢ nalezy geowldknine,
a nastgpnie podsypke zwirows. Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed ukladaniem rurek
drenarskich.

5.2.3. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykonaé niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia
strumienia wody, niepowodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiedniag zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie okres$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomocg specjalnie
produkowanych zlgczek.

Po utozeniu drenu konce utozonej wezesniej geowtokniny zawijamy i spinamy szpilkg 06 w rozstawie, co 0,6 m.

5.2.4. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob niepowodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli
w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé¢ obsypke ze zwiru do
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wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktadac¢ warstwy
materiatu filtracyjnego, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposob
nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Po utozeniu drenu konce utozonej wezesniej geowtdkniny zawijamy i spinamy szpilkg 06 w rozstawie, co 0,6 m.

6. Kontrola jakoS$ci robét

W czasie wykonywania sgczka nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos$¢ wykonania sgczka z dokumentacja,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 2.2.,
¢) prawidtowe wykonanie podsypki,

d) d) prawidtowe utozenie rurociggu drenarskiego.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowg jest metr wykonanego saczka.

8. Odbior robot

Roboty obejmujagce wykonanie saczka podluznego podlegaja zasadom odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad okres§lonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Odbidr koncowy powinien polegac na ostatecznej ocenie ilosci 1 wartosci wykonanych robét.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 Ptaci si¢ za metr (m) drenu,
zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania
i obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- wyznaczenie robot w terenie,

- wykopanie rowkéw z wyrownaniem i zageszczeniem dna,

- ulozenie geowtokniny,

- rozlozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zaggszczenie,

- wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopu wraz z utylizacjg na wysypisko,

- wykonanie podtaczenia drenu do studzienki kanalizacyjnej,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoédz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i j ego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odprowadzenie drog.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z

nie zmigkczonego polichlorku winylu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTRYCZNA

TOMIV/B

INWESTYCJA Budowa muru oporowego na terenie zajezdni autobusowej

Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego w Bielsku-Biafej.

OBIEKT

Mur oporowy wzdtuz przy gérnym placu od strony ul. Pokoju

LOKALIZACIJA Dziatka 326/45 Obl’eb OLSZOWKA DOLNA,

ul. Dtuga 50, 43-309 Bielsko Biata
gmina Bielsko Biata, powiat bielsko, wojewodztwo Slgskie
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M.24.00.00. LINIE KABLOWE I ENERGETYCZNE
M.24.01.01. Przebudowa kablowych linii energetycznych.
M.24.01.02. Oswietlenie

1. Wstep

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z o$wietleniem obiektu budowlanego w ramach zadania: ,,Budowa muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na terenie
zajezdni autobusowej MZK w Bielsku Bialej”..

1.2. Charakterystyka przedsiewziecia

Celem opracowania jest wykonanie o$wietlenia placu postojowego przylegtego do nowego muru oporowego. W tym
celu projektuje si¢ wykonanie linii kablowej typu YAKY ze shupami kompozytowymi ustawionymi wzdluz muru
oporowego na jego koronie z oprawami LED o mocy 90 W.

1.3. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy linii kablowej oswietleniowej typu YAKY.

1.4. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
budowy o$wietlenia na murze oporowym na terenie zajezdni MZK w Bielsku Biate;.

1.5. Zakres robot objetych SST
Roboty omowione w szczegdtowej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace budowe linii
kablowej oswietleniowej ze stupami stalowymi ocynkowanymi.

1.6. Kody i nazwy robdt wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
45111300-1- Roboty rozbiorkowe,
45316100-6 — Instalowanie urzadzen o§wietlenia zewngtrznego.

2. Materialy budowlane
2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04 [24].

2.2. Folia
Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 - 0,6 mm, odpowiadajagcg wymaganiom normy BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe winny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych - AROT DVK 75 oraz
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem.

2.3.2. Kable i przewody

Przy budowie linii nalezy stosowaé kabel typu YAKY, zgodnie z dokumentacjg projektows. Dla zasilania o§wietlenia
drég uzywane sg kable spetniajagce wymagania normy PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, czterozytlowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarcie oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Zrodla $wiatla i oprawy

Do o$wietlenia drogowego stosowaé zrodla swiatlta i oprawy spelniajace wymagania normy PN-83/E-06305 [15].
Zastosowano oprawy o konstrukcji zamknigtej, o stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 54 w II klasie ochronnosci. Oprawy winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5° C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z norma
PN-86/79100 [19].
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2.3.4. Shupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Na placu budowy shupy sktadowac na wyrownanym terenie w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego. Do o$wietlenia przewidziano stupy kompozytowe

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego i budowy linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ wykonywanych robét:

- zurawia samochodowego,

- mini koparki,

- samochodu specjalnego, liniowego z platformg i balkonem,

- wceiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Liczba i rodzaje s$rodkéw transportu zostang okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniach zarzadzajgcego realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
szczegodlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom umowy beda przez inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany do usuwania na biezgca, na wlasny koszt, wszelkich uszkodzen
i zanieczyszczen spowodowanych przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Srodki transportu do wykonania budowy linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu specjalnego, liniowego z platformg i balkonem,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kolowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty stupow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa oraz oceny warunkéw gruntowych. Metode wykonania robdt ziemnych nalezy dobraé
w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy w poblizu innych
linii i urzadzen podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi, wykonanymi recznie z zachowaniem ostroznosci pod
nadzorem wiasciwego uzytkownika urzadzenia. Ich obudowy i zabezpieczenia winny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-83/8836-02 [21].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z norma PN-69/B-06050
[12].

5.2. Wykonanie fundamentéw pod stupy

Konstrukcja fundamentu powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ stupa, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;.

5.3. Montaz stupéw

Glegbokos¢ posadowienia fundamentu stupa wg Dokumentacji Projektowej i katalogdw producenta.

Wykop po umieszczeniu fundamentu stupa nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami zageszczarka
wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01
[24]. Dla stupéw zlokalizowanych na koronie muru montaz nalezy przeprowadzi¢ do kotew zabudowanych w
konstrukeji (korona muru oporowego)
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5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawg przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci w celu sprawdzenia $wiecenia zrodta §wiatla.

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow. Zgodnie
z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowa¢ przewédd kabelkowy YDY 3 x 2,5 mm® Oprawy mocowaé na
wysiegnikach w sposoéb wskazany przez producenta oprawy po uprzednim wprowadzeniu przewoddéw zasilajacych
i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Sposéb ich mocowania winien by¢ trwaty, tak aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru w odpowiedniej strefi klimatyczne;.

5.5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci nN przyjeto uktad TT (uziemianie).
Wszystkie dostgpne cze$ci przewodzace instalacji o$wietleniowej winny by¢ przylaczone do uziemionego punktu
zasilania za pomocg przewodow ochronnych.

W przypadku zwarcia pomi¢dzy przewodem fazowym, a przewodem neutralnym lub dostepng czescig przewodzaca w
jakimkolwiek miejscu instalacji, charakterystyki urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodow powinny zapewniaé
samoczynne wylgczenie zasilania w odpowiednim czasie.

Uziemienie wykona¢ zgodnie z dokumentacja z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30 x 4 mm i wprowadzi¢ do zacisku
PE konstrukgc;ji stupa.

Wymagana rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci R < 1,66 om. Cato$¢ ochrony wykona¢ zgodnie
z normg PN-91/E-05009.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialdow prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jakosci. Winien on zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatow oraz jakosci robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacjag umowy moze zazadaé od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsg. Wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacjag umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.

6.2. Stanowiska slupow oswietleniowych

Elementy latarn winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz normg BN-79/9068-01 [20]. Latarnie po ich
montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnikow i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow,

- jakosci polgczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

- odbior robot zanikowych oraz geodezyjny pomiar powykonawczy,

- pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabli i przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci i cigglosci potaczen elektrycznych.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowania. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki pomiaré6w rezystancji nie moga przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej, a ich wyniki nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
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6.5. Natezenie o$wietlenia

Pomiar natgzenia o§wietlenia wykonac nalezy:

- po uptywie 10 godzin $wiecenia lamp,

- co najmniej 0,5 godziny od ich wiaczenia,

- przy suchej i czystej nawierzchni jezdni,

- przy jezdni wolnej od pojazdéw i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatci¢é pomiar. Pomiarow nie nalezy
wykonywac podczas ksiezycowych nocy oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do ich wykonania uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia wykonaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenia do korekcji katowej,
z elementem $wiattoczulym posiadajacym urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-76/E-02032.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien ich przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i SST, a ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym
w sktad umowy. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy
0 jego zakresie i terminie. Powiadomienie powinno poprzedzaé¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad Iub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robdt Iub gdzie indziej w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy okre§lonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo ( w rzucie) wzdtuz linii
osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to objetosci
beda wyliczane w m’®, jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda
wyrazane w tonach lub kilogramach.

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania budowy linii kablowej
o$wietlenia. Obmiaru rob6t przewiduje si¢ dokonaé w oparciu o Dokumentacj¢ projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg budowy linii kablowej o$wietleniowej nN jest - m (metr). Jednostkg obmiarowa budowy stupow
linii kablowej o§wietleniowej nN jest - szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Odbioru robét wykonanych dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

-aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza tj. poprawiong i uzupelniong o zmiany dokonane w czasie
budowy,

- dokumentacje¢ projektowg oraz ewentualng dokumentacje dodatkowa obiektow nietypowych, jezeli zostata wykonana,
-geodezyjng dokumentacje powykonawczg tj. inwentaryzacje geodezyjna linii i krzyzowanych obiektéw na planach
sytuacyjnych wraz z kopig mapy zasadniczej, wykonang przed

zasypaniem urzadzen przez uprawnionych geodetow,

- dane punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzgdnymi,

- protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

- dokumenty i atesty dotyczace jako$ci stosowanych materiatow,

- dziennik budowy i ksiege obmiarow,

- protokot odbioru robét przez uzytkownika,

- protokot odbioru robét,

- o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci wiaczenia linii do uzytkowania. Dokumenty te sg takze
niezbedne przy przekazywaniu linii do uzytkowania.

Przewiduje si¢ nastepujgce odbiory:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przed rozpoczgciem robdt montazowych nalezy dokonac¢ kontroli wykonywanych wykopow usytuowania stanowisk
stupow. W ramach odbioréw robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu nalezy skontrolowaé przy udziale uzytkownika
i Inzyniera zgodno$¢ zamontowania elementow i wykonania robot z Dokumentacjg Projektows i1 przepisami, ilo$¢
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0 jakos$¢ robot, ktore ulegajg zakryciu przed ich zasypaniem 1 wpisa¢ wyniki kontroli do dziennika budowy. Z przebiegu
i wynikow kontroli nalezy sporzadzi¢ szczegétowy protokot. Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez opdzniania ogélnego postgpu robot. Gotowos¢ robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od zgloszenia. Ilos¢ i jakos$¢ robdt ocenia
Inzynier na podstawie ogledzin, sprawdzenia, pomiardéw i badan, dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
i uprzednich ustalen. Do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ przedstawiony caly odcinek
linii.
b) odbior czgéciowy

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu przy udziale uzytkownika i inspektora ilosci i jakosci wykonanych
czgsei robot. Dotyczyé moze ewentualnie prac nawierzchniowych, mozliwych do wykonania przez innego wykonawce
specjalistycznego. Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ wg zasad obowigzujacych przy odbiorze ostatecznym robot.
¢) Odbidr ostateczny

Dotyczy cato$ci linii o$wietleniowej z przekazaniem na majatek Uzytkownika. Odbidr ostateczny powinien
odbywaé si¢ przy udziale wszystkich zainteresowanych stron tj. Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Uzytkownika.
Polega on na sprawdzeniu przy udziale Uzytkownika rzeczywistego wykonania budowy urzadzen wraz z ich
wszystkimi elementami w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
uzytkowania. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupeniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan w dokumentacji projektowe;j
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wycenianych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentacji projektowe;.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Przy odbiorze ostatecznym lub czeSciowym robdt nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i odpowiednimi normami i przepisami,
- dokona¢ ogledzin i obchodu trasy linii,
- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac ja,
- ustali¢ warunki przekazania do uzytkowania i zataczenia pod napigcie,
- dokona¢ probnego zalaczenia pod napigcie,
- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- trzy egzemplarze Dokumentacji Projektowej Powykonawczej tj. poprawionej i uzupetnione;j
0zmiany dokonane w trakcie wykonawstwa,
- dokumentacje¢ projektowg oraz ewentualng dokumentacje dodatkowa obiektow nietypowych, jezeli zostata wykonana,
-trzy egzemplarze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej tj. inwentaryzacji geodezyjne;j linii
1krzyzowanych obiektow na planach sytuacyjnych wraz z kopig mapy zasadniczej, wykonang przez uprawnionych
geodetow,
- specyfikacje techniczne i ustalenia technologiczne z ewentualnymi zmianami i uzupelieniami,
- dokumenty i protokoty dotyczace robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiardéw i badan kontrolnych z opinig technologiczna,
- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,
- dziennik budowy i ksigge obmiarow.
W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Termin
wykonania robét poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja. d) Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak do odbioru ostatecznego robot.
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9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Zasady odbioru robot i ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i dodatkowych,
montazowych 1 warsztatowych, badan i pomiarow dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentow robot
i materiatow.

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

9.2.1. Cena montazu linii kablowej

Cena montazu linii kablowej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

-wytyczenie trasy linii,

-nadzor uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych,

-wykonanie i uzgodnienie harmonogramu wytaczen,

-koszty wylaczen i dopuszczen,

- dostawe materialow,

-utozenie rur ochronnych w miejscach kolizji z uzbrojeniem,

-wylaczenie ciggle lub z gotowoscig istniejacej linii o§wietleniowej nN,

- odfgczenie istniejacych przewodow i przytaczenie nowych,

- catos$¢ prac elektromontazowych zgodnie z zataczonym obmiarem w Dokum. Technicznej,
-ochrong przeciwporazeniows dla linii o§w. wg PN/E-05009 Szybkie Wylaczanie Zasilania,
-badania, proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- konserwacje do chwili przekazania Zamawiajgcemu i w okresie gwarancji,

-odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania,

- inne prace niezb¢dne dla wykonania i oddania do uzytkowania budowanej linii.

9.2.3. Cena montazu stupow

Cena montazu stupéw linii o§wietleniowej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie stanowisk stupow,

- nadzor uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych,

- koszty wylaczen i dopuszczen,

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy linii i fundamenty z ubiciem gruntu warstwami,
- wyroéwnanie terenu, wywiezienie i przywiezienie gruntu dla wykopdéw, wywiezienie nadmiaru gruntu, wyréwnanie
$cian i dna wykopdw oraz oczyszczenie pasow wokol wykopow,

- odwodnienie czesci wykopow jw.,

- odspojenie skat w cz¢sci wykopow jw.,

- dostawe materialow,

- montaz stupdw uzbrojonych,

- montaz wysiegnikow oswietleniowych,

- montaz i podtaczenie opraw o$wietleniowych,

- wylaczenie ciggle lub z gotowoscig istniejacej linii o§wietleniowej nN,

- odfaczenie istniejacych przewodow i przytaczenie nowych,

- catos$¢ prac elektromontazowych zgodnie z zataczonym obmiarem w Dokum. Technicznej,
- ochrong przeciwporazeniows dla linii osw. wg PN/E-05009 Szybkie Wylaczanie Zasilania,
- badania, proby i pomiary oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- znakowanie stupow tabliczkami ostrzegawczymi i numeracja,

- plantowanie, wyréwnanie, czyszczenie i porzadkowanie terenu,

- odtworzenie trawnika na trasie linii,

- inne prace niezbedne dla wykonania i oddania do uzytkowania budowane;j linii,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- przygotowanie materiatow odbiorczych,
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- konserwacj¢ do chwili przekazania Zamawiajgcemu i w okresie gwarancji,
- odbior techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce, przedstawionymi ponizej normami

i normatywami.
PN-76/E-02032
PN-83/E-60305
PN-79/E-06314
PN-76/E-90301

Oswietlenie drog publicznych.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j

na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-92/E-05100
PN-71/E-05610
PN-76/E-05125

PN-92/E-05009/41

PN-89/B-06250
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/D-79100
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapi¢ciowe. Ogoélne wymagania i badania
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

Ochrona przeciwporazeniowa. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Beton zwykty.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir. BN-80/6112-28 - Kit miniowy.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych

i energetycznych linii napowietrznych.

BN-83/8836-02
BN-75/8971-06
BN-68/6353-03
BN-72/8932-01
BN-71/8976-31

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe W1PRO.

Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

10.2. Przepisy zwiazane

Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci przepisow prawnych wydanych zaréwno przez wladze panstwowe jak
i lokalne oraz ich regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie realizacji robot. Najwazniejsze
z nich to:

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 580/2003) wraz z
pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9
listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 109/2000, poz. 1157),

- Ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maj 1989 (Dz. U. Nr 30/1989, poz. 163) z pdzniejszymi
zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 19 grudzien 1994 w sprawie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995, poz.
48).
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