SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACII
WENTYLACII WARSZTAU NAPRAW GLOWNYCH

MARZEC 2009 R.



1.1.

1.2.

13.

INSTALACJE WENTYLACYJNE, CENTRALE WENTYLACYJNE

ZAKRES ROBOT
Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepiséw zwigzanych z
prowadzeniem rob6t instalacyjnych w zakresie objetym nastepujgcymi Projektami
Wykonawczymi:

~Projekt wentylacji Warsztatu Napraw Gtéwnych MZK Bielsko-Biata 2 ul. Dluga 50
Niniejsze opracowanie zakresem obejmuje wytgcznie wykonanie robét demontazowych i
montazowe wentylacji mechanicznej dla w/w obiektu.

Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z zadnymi innymi,
obowigzujgcymi w chwili prowadzenia robét , normami i przepisami.

ST stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Wedtug Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

45111100-9 Roboty w zakresie wyburzenia

4511122006 Roboty w zakresie usuwania gruzu

45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331220-4 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza

54323000-7 Izolacje dzwiekoszczelne

Szczegotowe zakresy robét.

1.2.1. Roboty demontazowe
- demontaz istniejgcej centrali nawiewnej V ok. 10000 m*/h i wentylatora z nagrzewnica
Vok.1500 m*/h; demontaz konstrukcji wsporczych
- demontaz kanatow blaszanych podejsciowych do centrali i wentylatora z demontazem
czerpni $ciennych i zamurowanie otworéw po demontazu
- zamurowanie otworéw po zdemontowanych kanatach wentylacyjnych
- demontaz kanatow A/l w hali warsztatu i cz. socjalnej o wymiarach od 400x800 do
200x200,
- demontaz podejscia zasilania nagrzewnicy w ciepto z rur stalowych czarnych w izolacji
- demontaz podstaw dachowych B/Il pod wentylatory i ponowny montaz nowych
- demontaz wywietrzakdw dachowych z podstawami i montaz nowych
- demontaz wentylatoréw dachowych i montaz nowych
- demontaz aparatéw grzewczo - wentylacyjnych
1.2.2. Wentylacja mechaniczna — roboty montazowe wg zataczonego zestawienia elementéw
wentylacji
a. Montaz przewodéw wentylacyjnych blaszanych okragtych typu Spiro i prostokatnych typ A/l
prowadzonych pod stropem ; wykucie otworéw pod nowe kanaty wentylacyjne
b Montaz przepustnic regulacyjnych
c. Montaz central wentylacyjnych (wg zestawienia elementéw wentylacji nawiewno-wywiewnych
stojgcych i podwieszonej; montaz konstrukcji wsporczych i zawiesi
d Montaz uktadow sterujgcych central nawiewno-wywiewnych.
e. Montaz czerpni $ciennych (wykucie otworéw w $cianie zewnetrznej)
f. Montaz wyrzutni na dachu po wykonanie przebi¢ w stropodachu
g. Montaz kratek wentylacyjnych
j. montaz zasilania w ciepto nagrzewnic: wykonanie rozdzielaczy zaworéw i pomp
k. montaz automatyki
I. wykonanie regulacji instalacji i prob dziatania

Ogoblne wymagania rob6t .
1.3.1. Wszystkie wyzej wymienione roboty, nalezy wykonywac zgodnie z projektami
wykonawczymi dotyczgcymi odpowiedniego rodzaju robét.

1.3.2. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot, w petnym zakresie tzn. wraz z
robotami towarzyszgcymi nie wymienionymi w w/w punktach.

1.3.3. W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczesniej
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ustalonej) projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym lub
proponowanym przez Wykonawce zakresie.

1.3.4. Projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujgce podlegajg
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji pod rygorem ich
niewaznosci.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania .

Zainstalowane urzgdzenia i materiaty powinny spetnia¢ warunki wymagane przez:

Uchwate nr 118 R.M. z dnia 15.08.1986 r w/s obowigzkowej oceny maszyn i innych urzgdzen
technicznych pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy /MP nr 26 poz. 180/

Zarzgdzenie Dyrektora Polskiego Badan o Certyfikacji a dnia 20.05.1994 r w/s ustalenia
wykazy wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem /MP nr 39 poz. 335/

W przypadkach watpliwych Wykonawca ma obowigzek:

uzyskac¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie urzgdzen i materiatéw na budowie powinno odpowiadac
wymaganiom, okreslonych przez producentdw, i by¢ zabezpieczenie przed zniszczeniem.
Ponadto podczas sktadowania nie moga tworzy¢ niebezpieczenstwa na placu budowy i naruszac¢
przepisy BHP i ppoz.

Wyszczegblnienie podstawowych materiatéw.

2.2.2. Wentylacja mechaniczna

a .Przewody wentylacyjne blaszane Spiro i prostokgtne typ A/l wykona¢ zgodnie z normg BN-
88/8865-04. Przewody spiro taczy¢ miedzy sobg za pomoca ztgczek mufowych zewnetrznych lub
wewnetrznych. Ztgcze uszczelni¢ tasma klejgcy i silikonem. Przewody prostokagtne tgczy¢ na
kotnierze z uszczelkg gumowa.

b Podwieszenia przewoddéw nalezy wykona¢ w systemie ,SMAY”.

c. Centrale wentylacyjne typ GOLEM: nawiewna nawiewno-wywiewna, stojgce na konstrukcji z
ksztattownikéw stalowych wykonanie indywidualnie. Centrale dla cz. socjalnej podwiesi¢ do
stropodachu.

d. Uklady sterujgce central wyposazone w sitowniki przepustnicy nawiewu i wywiewu, czujnik
réznicy cisnien filtra powietrza, zespét regulacyjny nagrzewnicy (zawér trojdrogowy, sitownik
zaworu, termostat zabezpieczajacy) zesp6t regulacyjny chtodnicy (zawor tréjdrogowy, sitownik
zaworu, termostat zabezpieczajacy),, kanatowy czujnik temperatury, czujniki ré6znicy cisnien
wentylatoréw, pomieszczeniowy czujnik temperatury z nastawnikiem wartosci zadanej, regulator
mikroprocesorowy.

e. Czerpnie $cienne zgodnie z normg BN-70/8865-33

f. Wyrzutnie powietrza wyprowadzone ponad dach

g. Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe B/l recznym ustawieniem przepustnicy.

h. lzolacja termiczna kanatéw ssawnych central wetna mineralna z folig gr, 200 mm

i. lzolacja przewodéw nawiewno-wywiewnych za pomocg mat z niepalnej wetny mineralnej w
ptaszczu z folii Alu; przewodnosc cieplna mniesza od 0,44 W/mK

d

j. Rurociagi prowadzgce skropliny. Rury kanalizacyjne polipropylenowe kielichowe HT/PP i
ksztattki HT/PP o srednicy ®32.

k. Kratki stalowe do przewodéw SPIRO przekryte siatkg ciggniona.

I. Rozdzielacze ciepta z rur stalowych tgczone przez spawanie..

t. Uktady zmieszania pompowego dla zasilania w ciepto nagrzewnic.

m. Rurociggi stalowe zasilajgce nagrzewnice central wentylacyjnych.

SPRZET.

Ogodlne wymagania.

Sprzet do montazu instalacji wentylacji nalezy do sprzetéw prostych, musi jednak odpowiada¢
wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych,

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,

- czestotliwosci i zakresu stanu technicznego,
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- przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.

Wymagania dotycz gce sprz etu.

- Sprzet stosowany do rob6t instalacyjnych musi byé uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.

- Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane
przez producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

TRANSPORT.
Materiaty i urzgdzenia dostarczane na budowe sg mato gabarytowe.
Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych.
Sposéb i warunki transportu materiatdw i wyrobow budowlanych instalacyjnych muszg by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

ilosci przewozonego materiatu,

sposobu jego uktadania na $rodku transportowym,

sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.
- Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg
spetnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi,
branzowymi i technicznymi.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania.

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi :

- normami podstawowymi,

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom Ii
- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
~Warunkoéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
-"przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,

- przepisami BHP i ochrony ppoz. w zakresie obowigzujgcym dla danych robot,

- projektami wykonawczymi branzowymi,

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

Szczegoty prowadzenia rob6t poszczegoélnych rod  zajow robdét.

Kanaty wentylacyjne, izolacja, podpory

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi.

Centrale wentylacyjne mocowaé¢ wg instrukcji producenta. Zapewni¢ nie przenoszenia drgan na

podtoze.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é mocowane do przegréd budowlanych w odlegtosci

umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen

kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg

od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja.

Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralna.

Izolacja cieplna powinna byc¢ szczelna.

Odlegtosci pomiedzy podporami lub podwieszeniami powiina by¢ ustalona z uwzglednieniem ich

wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptynelo na jej

szczelnosé i nienaruszalnosé konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z

ciezarow:

a) przewodéw

b) materiatéw izolacyjnych

c) elementdéw instalacji nie zamocowanych w sieci przewodéw np. przepustnic

d) elementéw sktadowych podpo6r lub podwieszen

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji

f) elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa roéwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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g) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci 15 m od zrodta dran
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w

przewodach instalacji lub demontaz elementu skitadowego instalaciji.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $réb lub innych elementéw ktére

mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzen urzgdzen czyszczacych.

Przewody mocowac¢ do $ciany nosnej przy pomocy obejm, bezposrednio pod tréjnikiem na danej

kondygnacji, do konstrukcji stropodachu na zawiesiach klasy MEFA lub HILTI.

Przewody wentylacyjne na dachu nalezy ustawia¢ na podporach stalowych przymocowanych do

bloczkéw betonowych nie przytwierdzonych do konstrukcji dachu.

W celu uniknigcia wibracji nalezy mocowac¢ wentylatory na specjalnie przygotowanych
konstrukcjach stalowych i taczy¢ z instalacjg przy pomocy przewodow elastycznych.
Wszelkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Rozdzielacz ciepta dla zasilania nagrzewnic cen  tral wentylacyjnych.

Urzadzenia i elementy instalacyjne powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw instalacyjnych w celu ich obstugi.

Zawory i pompy mocowaé wg instrukcji producenta. Zapewni¢ nie przenoszenia drgan na
podtoze.

Rurociagi stalowe powinny by¢ mocowane do przegréd budowlanych w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczenh poprzecznych

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w rurach ochronnych.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralna.

Izolacja cieplna powinna by¢ szczelna.

Odlegtosci pomiedzy podporami lub podwieszeniami powiina by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak.

Centrale wentylacyjne

Dane techniczne wg zatgczonego zestawienia.

Wyposazenie: szafy automatyki, sekcje wentylatorowe, sekcje filtracyjne (filtr EU-4), sekcja
wymiennika, nagrzewnice wodne, potgczenia elastyczne, przepustnice na wlotach i wylotach,
obudowy z izolacjg dzwiekochtonng

Automatyka: czujniki pomieszczeniowe, czujniki kanatowe, prsostaty, sitowniki przepustnic,
zespot zaworu, termostaty przeciwzamarzaniowe.

Sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego centrali.
Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscia ich przestawiania. Potozenir powinno byé utrzymywane w sposéb trwaly.
Nawiewnikéw nie umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktucajgcy wpltyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potagczone z przewodem w sposaéb trwaly i szczelny.

Sposéb montowania powinien zapewnia¢ dogodng obstuge, konserwacije oraz wymiane
elementéw.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem
warunkéw atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.
Wyrzutnie dachowe powinny by¢é wykonane w spos6b zapewniajgcy wodoszczelnosé.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t wg PZPN EN 12599.

Jakos¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:



a) poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych.
b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z zasadami technicznymi
c) sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije
d) sprawdzenie czystosci instalaciji
e) sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
6.1.1. Kontrola wentylatoréw i central wentyla  cyjnych
a) sprawdzenie, czy elementy urzgdzen zostaty podtgczone prawidtowo
b) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)
¢) badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i fgcznikéw elastycznych
d) sprawdzenia zabezpieczenia przed drganiami
e) sprawdzenia zamocowania silnikéw
f) sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie
g) sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (tgcznie z dostawg czesci zamiennych)
h) sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatoréw i silnikéw z danymi na tabliczkach
6.1.2. Kontrola wymiennikéw ciepta
a) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem
b) sprawdzenie szczelnosci w obudowie
c) sprawdzenie stanu lamel
d) sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymienniki
e) sprawdzenie poprawnosci odtgczenia czynnika grzewczego
f) sprawdzenie porawnosci zainstalowania armatury na zasilaniu w ciepto
g) sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie p. zamarzaniowe
6.1.3. Kontrola filtrow powietrza
a) sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtra na podstawie oznaczen z danymi projektowymi
b) sprawdzenie uszczelnienia filtra w obudowie
c) sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnych uszkodzen i
prawidtowego poziomu ptynu pomiarowego
6.1.4. Kontrola sieci przewodow
a) badanie wyrywkowe szczelnosci potagczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowsa.
b) sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonane ksztattki sg zgodne z projektem

6.1.5. Kontrola elementéw regulacji automat  ycznej i szaf sterowniczych
a) sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji

b) sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw]
c) sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenie regulatoréw
d) sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie umiejscowienia
i dostepu; rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych, systemu
zabezpieczen, oznaczen, typow kabli, uziemienia, schematoéw potgczen w obudowie
6.2. Badania i pomiary (sposébicz estotliwo $¢).
Sposéb badan przeprowadzanych dla poszczegélnych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie
odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdza¢ protokoty ktére beda stanowi¢ czes¢ sktadowa
protokotéw odbioru i zatlgczy¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Ocena wynikéw bada n.
Ocena wynikéw badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowigzujgcymi dla kontrolowanego
zakresu robot.

6.4. Badanie szczelno $ci instalacji.
a) Badanie szczelnosci wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-76001. Badaniu podlegajg tylko piony i
poziomy na dachu wentylacji mieszkan. Maksymalny wskaznik nieszczelno$ci nie moze
przekroczy¢ wielkosci
=3,0 m*/ m *h przy warto$ci Ap=200 Pa.
b) Préba szczelnosci instalacji z rur miedzianych przeprowadza sie zgodnie z normag
PN-81/B-10700.
6.5. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
Zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak
filtry, wentylatory, wymienniki ciepta zostaly prawidtlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
6.5.1. Prace wst epne
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Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:
a) probny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen

b) regulacja strumieni i rozprowadzenie powietrza

c) nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

d) nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych

e) nastawienie uktadu regulacji i uktadu p. zamarzaniowego

h) nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

i) nastawienie elementow dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji grzewczej

j) nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymogami projektowymi

k) przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czsie regulacji wstepnej
[) przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych uzytkownika

Procedura prac

Wymagania ogolne:
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegéine uktady instalacji do catej instalacji. Poszczegoélne
czesci skltadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy
np. ogrzewanie, czesciowa i petna wydajnosc. Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspotdziatanie r6znych uktadoéw regulacii, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw dla ktérych zastosowano dany ukiad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obsrywac¢ rzeczywista reakcje poszczegdlnych
elementow skltadowych instalaciji.
Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
Wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzenh regulacyjnych nalezy
réwniez obserwowaé zaleznosé pomiedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkukrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
Sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan nastaw i regulacji wstepnej
instalacji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urz gdzen wentylacyjnych
a) kierunek obrotoéw wentylatoréw
b) regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatorow
c) dziatanie wylagcznika
d) wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic
e) dziatanie systemu przeciwzamarzaniowego
f) kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych
g) dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych
h) elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych
Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
a) dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych
b) kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta
c) dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta
d) doprowadzenie czynnika do wymiennikéw
Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie
Kontrola dziatania przepustnic w ieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw
Kontrola dziatania sieci przewodow
a) dziatanie elementéw diawigcych w instalacji ogrzewczej
b) dostepnos¢ do sieci przewoddéw
Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz ko ntrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniach
a) wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow
b) préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza pomieszczeniu, jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegélnych punktach pomieszczenia.
Kontrola dziatania elementéw  regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy ré6znych wielkosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:
a) wartosci zadanej temperatury zewnetrznej
b) wartosci zadanej temperatury wewnetrznej
c) dzialanie wigcznika rozruchowego
d) dziatanie czujnika przeciwzamarzaniowego
f) dziatanie urzgdzen do odzysku ciepta



6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami

Wymagania og6ine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne

wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie
sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania

Instalaciji.

Procedury pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze

| dodwiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje
te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjaé¢ co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.

Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach w
ktérych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne, elektryczne i inne wtasciwosci projektowe powinny byé¢
mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalaciji.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru
urzgdzen pomiarowych podano w tablicy:

Dopuszczalna niepewno $¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnosc¢ *)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu + 20%

Strumien objetosci powietrza w calej instalacji + 15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°

Wilgotnos$¢ wzgledna 15% wartosci mierzonej
Wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA

*) wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne

odchyiki od wartosci projektowych oraz bledy

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce
urzgdzen i elementow instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy do tego
stosowac. W wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny
réwnoczes$nie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

Zakres niezb ednych ustale n w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalaciji
powinna zawiera¢ nastepujace ustalenia:

a) odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
oraz okres$lenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itp.), jak
réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany.

b) okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan.

c) parametry projektowe dotyczace instalacji (np. spos6b uzytkowania obiektu)

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakohnczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen)

e) zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi.

f) zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych

g) niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie
badan po naprawie instalacji.

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzgdzen, ktére powinny
by¢ zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie
kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczeg6lnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.




6.7.

7.

7.1.

7.2.

Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarows jest 1m? dla kazdego typu i $rednicy kanatu, oraz szt. dla kazdej
uzytej ksztattki, ztgczki itp.

Jednostkg obmiarowg uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia
dla kazdego typu.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Odbior robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom I
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg protokoty odbioru
rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

-wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Odbiodr cz esciowy, ko ncowy i ostateczny poszczegéinych rob6t budowlanych.

Dla odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obowigzujg zasady podane w punkcie j.w.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i

dokonany zapis w dzienniku budowy.

Przy odbiorze koAcowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow

Odbiér:

a) przy odbiorze koAcowym urzgdzen instalacji wentylacyjnej i regulacji urzagdzenwentylacyjnych
nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci takze sprawdzic¢
zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b)  przy odbiorze instalacji wentylacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i
prob szczelnosci.

W szczegoblnosci nalezy skontrolowag:
- uzycie wkasciwych materiatéw i elementéw urzadzen, prawidtowos$¢ wykonania potgczen
- jakos¢ zastosowania materiatldw uszczelniajgcych
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych
- prawidtowo$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami
- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej i koncowej regulacji
- prawidtowos$¢ zainstalowania urzadzen wentylacyjnych
- jakos¢ wykonania izolacji izolacji antykorozyjnej i cieplnej
- podigczenie urzgdzen do zasilania zgodnie z DTR
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng
c) Przy odbiorze robdt izolacyjnych wykonaé
1. Odbior czesciowy (miedzyoperacyjny)
a) odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zalozeniem ptaszcza ochronnego
na izolacji wkasciwej na odcinku kanatu lub na urzadzeniu.
b) Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania izolacji wiasciwej z
projektem technicznym oraz wymaganiami niniejszych warunkéw w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu, ilo$¢ warstw i spos6b mocowania izolacji
c) sprawdzenie wykonania izolacji wkasciwej polegajgce na przeprowadzeniu
odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢ przeprowadzone przez inspektora
nadzoru
d) izolacje wlasciwg nalezy za wtasciwa jesli stwierdzono zgodnos$¢ jej wykonania z
projektem technicznym oraz z niniejszymi warunkami
2. Odbior koncowy
a) odbiér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorce izolacji po zakonczeniu wykonywania ptaszcza ochronnego na kanale lub
urzgdzeniu
b) podczas odbioru kohcowego izolacji nalezy sprawdzi¢ — wykonanie ptaszcza
ochronnego: grubos$¢ wykonania izolacji, zacisniecie montazowe izolaciji
c) pomiar grubosci wykonanej izolacji powinien by¢ wykonany w przypadkowo
wybranych miejscach



7.3.

8.1.

8.2.

d) Do pomiaru grubosci izolacji stosowa¢ nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z
poprzeczng nasadka, przy czym doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ +/_ 2 mm

e) Potwierdzeniem spetnienia w/w warunkéw oraz wymagan projektu powinien by¢
protokét odbioru izolacji sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza a w szczegoélnosci:

- zaktualizowany projet wykonawczy w tym rysunki tras instalacji

- protokoty z pr6b montazowych

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

PN-EN 1505; 2001

PN-EN1506;2001
BN-87/B-03433
BN-83/B-03430
BN-84/8865-40
badania.
PN-B-76003
PN-78/B-10440
BN-78/B-03421
BN-76/B-03420

zewnetrznego.
PN-87/B-02151/02

PN-87/B-02151/03
PN-87/B-02156
PN-N-01307
PN-ISO-5149
PN-EN 1751;2001
PN-EN12097;1997
PrPN-EN 12599
PreN 12236

Inne dokumenty.

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.;
Przewody i ksztattki wentylacyjne blaszane oraz ich potgczenia
prostokgtne

Wentylacja budynkéw —przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
O przekroju kotowym - wymiary

Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania;

Wentylacja. Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych. Wymagania i

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.
Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statlego
przebywania ludzi.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

Akustyka budowlana . Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach..

Akustyka budowlana . Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

Akustyka budowlana . Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynku..
Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy. Wymagania
dotyczace wykonywania pomiaréw.;

Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania. Wymagania
bezpieczenstwa.;

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe — badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Wentylacja budynkéw — sie¢ przewoddw — wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow
Wentylacja budynkéw — procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw — Podwieszanie i podpory przewoddéw — wymagania
wytrzymatosciowe

~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom |l
Instrukcje i katalogi dostawcow lub producentéw urzgdzen sanitarnych i innych elementéw.
Przy korzystaniu z wymienionych opracowan nalezy sprawdzi¢ aktualnosé¢ przytoczonych w
nich norm i innych przepisow.
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Zestawienie elementow wentylacji

Poz. Element Sztuk | Uwagi
1. Centrala nawiewna Vp = 12250 m*/h; H=400 Pa; |1 Wg danych technicznych
- automayuka wg projektu automatyki Clima-PRODUKT
- zasilanie w ciepto wg proj. c.o.
2. Konfuzor 1350x1250/1500x1500; H= 800 Izol. wetna 100 mm
3. Czerpnia $cienna ZS; 1500x1500 1 SMAY
4. Konstrukcja wsporcza centrali z ceownikéw 100x60 200 kg | wyk. ind.
5. Kanat A/I 630x630; L= 600 1 Dt. ust. przy montazu
6. Kolano typ A; 90% 630x630 1
7. Kanat A/I 630x630; L= 600 1
8. Dyfuzor 640x630/Dn 800; H= 500 1
9. Kanat spiro Dn 800; L= 9000 mm 1
10. tuk spiro 45°; Dn 800 2
11. Kanat spiro 800; L=500 1 Dt. ust. przy montazu
12. Kanat spiro Dn 800; L= 1700 1
13. tuk spiro 90°; R=1 D; Dn 800 1
14. Trdjnik spiro 90°; Dn 800/800/800 1
15. Kanat spiro 630; L=20,0 mb z otworami na kratki 625x325 | 1
16. Kratka STRWS-625x325-GS/630 12 Smay
17. tuk 90° spiro Dn 630 2
18. Kanat spiro 630; L=18,0 mb z otworami na kratki 625x325 | 21
19. Redukcja spiro krétka 800/630 2
20. Centrala nawiewno-wywiewna Golem 1 1 Dane techniczne Clima-
Vp = 3520 m*/h; Hdysp.=300 Pa Produkt
- automatyka wg proj. automatyki
- zasilanie w ciepto wg projektu c.o.
21. Dyfuzor 600x600/800x800; H=800 1 Izol. wetna 100 mm
22. Czerpnia Scienna ZS 800x800 1 SMAY
23. Konstrukcja wsporcza centrali z ceownika 100x60 250 kg | Wyk. ind.
24. Dyfuzor 315x315/Dn500;H= 400 1
25. tuk 90°% R=1D; spiro 500 7
26. Kanat spiro 500; L=1000 1
27. Kanat spiro 500; L=400 1 Dt.ust. przy mont.
28. Kanat spiro 500; L=400 1 Dt.ust. przy mont.
29. Kanat spiro 500; L=20 mb z otworami na kratki 825x225 Kpl.
30. Kratka STRWS-825x225-GS/500 12 Smay
31. Kanat A/I 520x220; L= 1200 5
32. Kratka nawiewna STSW-525x225/GS/RM 5 Smay
33. Tréjnik Dn500 przelot./odg. 520x220;L=700 5
34. Kratka wyréwnawcza AL.-SI111-625x425 5 Smay
35. Dyfuzor 600x600/Dn500; H=400 1
36. Kanat spiro 500; L=2000 1
37. tuk spiro 45° R=1D; Dn 500 2
38. Kanat spiro 500; 1=800 1
39. Kanat spiro 500; L=3800 1
40. Kanat spiro 500; L=21 mb z otworami na kratki 825x225 1
42. Kolano 90° 200x200 18
43. Kanat A/I 200x200; L= 1000 4
44. Przepustnica 1-ptaszczyznowa 200x200 5
45. Kanat A/I 200x200; L=1700 1
46. Tréjnik 200x200/200x200/200x200 5
47. Kanat A/I 200x200; L=4700 1
48. Jw. lecz 4000 1
49. Jw. lecz L=2500 1
50. Jw. lecz 3000 1
51. Jw. lecz L=1100 1
52. Kratka wywiewna A/II 200x200 5
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53. Kratka nawiewna A/II 200x200 3
54. Kanat A/I 200x200; L= 1700 1
55. Kanat A/I 315x315; L= 1500 1
56. Podstawa dachowa A/II 315x315; H=800 1
57. Kolano 90° 315x315 1
58. Kanat A/I 315x315; L= 2000; wylot 45° osiatkowany z 1
podporg do dachu z katownika 65x65 (50 kg)
59. Centrala nawiewno-wywiewna HERMES 1; Vp=900 m*/h; 1 Wg danych technicznych
Hdysp.=300 Pa na zawiesiach do stropodachu Clima-Produkt
- automatyka wg projektu automatyki
- zasilanie w ciepto wg projektu c.o.
Skropliny rura PP Dz 32 zasyfonowana L=8
mb
60. Kolano 90°; 315x500 6
61. Czerpnia Scienna 500x315 1
62. Kanat A/I 315x500; L=700 2 Izol. 100 mm
63. Kanat A/I 315x500; L=1000 1
64. Podstawa dachowa A/II 315x500; H=1000 1
65. Kanat A/I 315x500; L= 2000; wylot 45° osiatkowany z 1
podporg do dachu z katownika 65x65 (50 kg)
66. Kolano 90° 500x315 2
67. Kanat A/I 315x500; L= 1100 1
68. Jw. lecz L=1700 1
69. Jw. lecz L=1000 1
70. Jw. lecz L=500 1
71. Dyfuzor 500x315/315x220; H= 300 2
72. Kolano 90° 200x315 4
73. Kanat A/I 200x315; L=1000 2
74. Kolano 90°; 315x200 4
75. Kanat 315x200; L=2600 1
76. Kanat A/I 315x200; L=3300 z 2 otworami na kratke 1
425x125
77. Dyfuzor 315x200/200x200 2
78. Kanat 200x200; L=7800 1
79. Jw. lecz L=1300+6004+400 3
80. Kanat 315x200; L= 1100 1
81. Kanat A/I 315x200; L=6600 z 3 otworami na kratki 1
425x125
82. Kratka STSW-425x125/GS/RM 8
83. Kanat 200x200; L=5300 z otworami na kratki 1
84. Jw. lecz L= 2700
85. Wentylator dachowy DAs 315; n=1400 obr/min z UNIWERSAL
zestawem rozruchowym S-Z 3
86. Podstawa dachowa B/II 315; H=800 3
87. tuk 90°; R= 1D; Dn 315 3
88. Dyfuzor 600x400/Dn 315; H=500 3
89. Kanat A/I 400x600; L=2500 3
90. Kolano 90° 400x600 3
91. Kanat A/I 400x600; L= 5300 z otworami na ktarki 400x600 | 3
92. Kratka A/II 400x600 6
93. Wywietrzak dachowy cylindryczny 315 4 (wymiana)
94, Podstawa dachowa B/III 315; H=600 4
95. Wywietrzak dachowy 200 8 (wymiana)
96. Podstawa dachowa B/III; 200 8
97. Wentylator EDM 100 3 Venture Ind.
98. Wentylator dachowy WVPOH-200/PW 1 +KONWEKTOR”
N=1400 obr/min. Lipno
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ROZDZIELACZ wentylatorownia

Symbol Nazwa urzgdzenia Typ llos¢ | jm | Producent
Pompa obieg
pomieszczenia Grundfos
Pol warsztatowe + hala niska | ALPHA+ 25-40 180 1 |szt
ZM1 Zawor mieszajgcy VXG 41.20 1 |szt| Siemens
M1 Sitownik Wedtug dokumentacji AKPiA 1 |szt
Pom_pa obieg. . Grundfos
Po2 pomieszczenia sanitarne | UPE 25-40 180 1 |szt
ZM2 Zawor mieszajgcy VXG 41.1401 1 |szt| Siemens
M2 Sitownik Wedtug dokumentacji AKPIA 1 |szt
Pompa obieg hala Grundfos
Po3 wysoka MAGNA 50-100 F 1 |szt
ZM3 Zawor mieszajgcy VXF 41.50 1 |szt| Siemens
M3 Sitownik Wedtug dokumentacji AKPIA 1 |szt
Z1 Zawoér odcinajgcy kulowy | gwint DN32 4 |szt| Valvex
771 Zawor zwrotny gwint DN32 1 |szt| Valvex
Hydrocontrol R 5/4"
Zawor regulacji z kohcowkami pomiarowymi 1 |szt| Oventrop
ZR1 przeptywu 1060110
Z2 Zawor odcinajacy kulowy | gwint DN25 4 |szt| Valvex
722 Zawor zwrotny gwint DN25 1 |szt| Valvex
Hydrocontrol R 1"
Zawor regulaciji z koncowkami pomiarowymi 1 |szt| Oventrop
ZR2 przeptywu 1060208
Z3 Zawor odcinajgcy kulowy | kotnierz DN65 4 |szt Efar
miedzykotnierzowy DN65 1 |szt!| Danfoss
ZZ3 Zawor zwrotny Socla 802
Hydrocontrol F DN65
Zawor regulaciji z koncowkami pomiarowymi 1 |szt| Oventrop
ZR3 przeptywu 1062651
Z5 Zawor odcinajgcy kulowy | Kotnierz Dn65 2 |szt Efar
ZS Zawor odcinajacy kulowy | gwint DN15 8 |szt| Valvex
TI Czujnik temperatury Wedtug dokumentacji AKPIiA 3 |szt| Siemens
Manometr z kurkiem CW 2.08 D=160mm klasa 1,6 8 |szt KEM
M manometrycznym zakres 0-1,0 Mpa M20x1,5
TW49.1/100/radialny/1,6/0-100 st
T Termometr C/G3/4"/100 g 6 |szt KFM
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