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1. PRZEDMIOT | PODSTAWY OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu muru oporowego wzdtuz ul. Pokoju na
terenie Zajezdni Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego w Bielsku Biate;j.

1.2. Podstawa prawna opracowania.

Prace wykonano na zlecenie Miejskiego Zakfadu Komunikacyjnego w Bielsku Biatej,
umowa nr DO-340/U/08 z dnia 30.07.2008r.

1.3. Materiaty do projektowania.

e Prace przedprojektowe. Ustalenia z MZK w Bielsku Biatej.
e Pomiary sytuacyjne przeprowadzone na terenie Zajezdni, wizje lokalne.

1.4. Normy i literatura.

Normy:

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
Instytucja ITB nr 299. Wykonanie betonu natryskowego, Warszawa 1991.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. CEL|ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. Cel opracowania.

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji technicznej — projektu budowlano
- wykonawczego na potrzeby przeprowadzenia remontu istniejgcego muru i $ciany
oporowej zlokalizowanych wzdtuz ul. Pokoju na terenie Zajezdni Miejskiego Zaktadu
Komunikacyjnego w Bielsku Biatej. Remont muru jest konieczny z uwagi na liczne
uszkodzenia oktadzin zewnetrznych (spekania, wybrzuszenia, odspojenie tynku) na catej
powierzchni na petnej dtugosci muru. Celem opracowania jest okreslenie zakresu naprawy

i podanie sposobu przywrécenia muru do wtasciwego stanu techniczno uzytkowego.

2.2. Zakres opracowania.

- Opis techniczny,

- Dokumentacja rysunkowa, wg spisu rysunkéw.
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Projekt remontu muru i Sciany oporowej wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK Opis techniczny

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Zakres planowanych prac remontowych zostat ustalony w trakcie przeprowadzanej
wizji lokalnej i w trakcie szczegdtowych ogledzin konstrukcji. W dniach 17-18.10.2008r.
przeprowadzono pomiary sytuacyjne i dokonano szczegoétowych ogledzin przedmiotowego
muru, oraz sporzadzono szczegétowg dokumentacje fotograficzng uszkodzenh.
(Dokumentacja fotograficzna w zatgczniku na koricu opracowania).

Wedtug przeprowadzonej wizji lokalnej stan techniczny muru w zakresie jego statecznosci
i odksztatcen (przemieszczen elementéw muru, wychylen i przesuniec¢) okreslono jako
dobry nie budzacy zastrzezen i nie wymagajacy napraw, natomiast stan oktadziny
zewnetrznej (powierzchni betonowych oraz tynku) oraz sposobu odwodnienia Sciany
okreslono jako zty i wymagajacy naprawy.

Istniejacy mur zostanie poddanie remontowi w zakresie odtworzenia — wykonania nowej
oktadziny na Scianie na catej dtugosci muru, oraz odtworzone i naprawione zostang czapy
i gzymsy wienczgce mur (Sciane) w na catej dtugosci. Naprawie i odtworzeniu podlegaé
bedzie réwniez sposéb odwodnienia muru od strony skarpy od ul. Pokoju.

3.1. Dane ogdlne obiektu.

Przedmiotowy mur — $ciana oporowa zostat podzielony z uwagi na swojg konstrukcje
i zakres przewidzianych prac remontowych na dwa zasadnicze segmenty opisane jako:

» Segment A — mur — obejmujgcy sciane wykonang ze $redniowymiarowych
elementow prefabrykowanych (bloki o wymiarach 75x50x60 cm) znajdujacq sie
od strony Hali Obstugi Codziennej i masztu odgromowego w kierunku
potudniowym do budynkéw magazynowych znajdujacych sie za Halg Napraw
Gtownych — segment diugosci 181,95 m

> Segment B - sciana oporowa katowa — obejmujacy zelbetowg $ciane
oporowg zlokalizowang wzdtuz Hali Obstugi Codziennej na styku z segmentem
A (przediuzenie segmentu A w kierunku poéinocnym do placu postoju
autobuséw) — sekcja dtugosci 99,90 m.

3.2. Dane geometryczne obiektu.

Sekcja A

- dtugos¢ catkowita: Loew = 181,95m
- dtugos$¢ muru w rozwinieciu (z uwzglednieniem ,wneki na maszt odgromowy):
Lioow = 186,96 m

- grubosc¢ konstrukciji Sciany: B = 0,60 m

- grubosc¢ sciany wraz z czapg wienczaca;: Bawien = 0,75 m

- wysokos¢ Sciany: H - zmienna na dtugosci wg opisu dla poszczegdlnych sekciji
Sekcja B

- dlugos¢ catkowita mierzona od strony lica Sciany: Lzew = 99,90m

- grubosc¢ konstrukciji sciany: B = 0,26do 0,40 m
- grubosc¢ sciany na wysokosci zwienczenia : Bowien = 0,35 m

- wysokos$¢ sciany w czesci nadziemnej od strony Hali obstugi codziennej zmienna:
na odcinku dt. 12,05 m od 1,20m do 2,72 m (odcinek od 0,00m do 12,05m),
na odcinku dt. 81,50m od 2,72m do 1,86m (odcinek od 12,0 do 93,55 m),
na odcinku dt. 6,35 m od 1,80 do 0,80m (odcinek od 93,55 do 99,90 m)

- rozstaw dylatacji konstrukcyjnych: C= ~20,00 m
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Projekt remontu muru i Sciany oporowej wzdtuz ul. Pokoju na terenie zajezdni MZK Opis techniczny

3.3. Konstrukcja muru i Sciany segmenty A i B.

Konstrukcja scian dla kazdego z segmentu jest odmienna pod wzgledem typu konstrukcji,
wymiarow konstrukcji oraz elementéw dodatkowych.

3.3.1. Konstrukcja muru — segment A.

Sciana na catej diugosci segmentu A wykonana jest ze $redniowymiarowych bloczkéw
betonowych o wymiarach 75x50x60cm uktadanych z niewielkim przesunieciem stykow
pionowych bloczkbw w kolejnych warstwach. Mur uktadano odcinkami o dt. ~6 m,
w miejscach tych nie wystepujg zazebienia kolejnych warstw muru ze sobg. Stworzono w
ten sposob dylatacje pionowe sSciany. Mur na dtugosci zréznicowano pod wzgledem
wysokosciowym dzielgc go schodkowo na 9 czesci (korona muru w kazdej z wydzielonych
czesci utrzymywana jest w poziomie). Réznica wysokosci ,schodkéw” pomiedzy
poszczegdlnymi czesciami jest zmienna i wynosi od 0,07m do 0,66 m. Zestopniowanie
Sciany ma na celu dostosowanie jej wysokosci do istniejgcego pochylenia terenu
(pochylenie terenu od strony pdétnocnej w kierunku strony potudniowej). Elementy
prefabrykowane konstrukcji gtbwnej sciany zwienczone sg czapag betonowg o szerokosci
~0,76 m i gruboséci od 0,17 do 0,14 m. Spadek gérnej powierzchni czapy uksztattowano
jako jednostronny w kierunku odwodnienia za murem. Na czapie wienczacej
zamontowane sg 3 latarnie o$wietleniowe i 2 znaki drogowe. Sciana nie posiada
odwodnienia zasypki wyprowadzonego przed sciane. W czesci za murem umieszczono
odwodnienie uksztaltowane ze spadkiem podtuznym i odprowadzeniem wody do
studzienek sciekowych, a dalej do kanalizacji. Odwodnienie wykonane jest z betonowych
korytek odwodnieniowych o ksztatcie eliptycznym. Usytuowanie korytek odwodnienia
wzgledem krawedzi czapy (muru) jest zmienne na dtugosci, dostosowane do spadku
odwodnienia i zestopniowania muru. Odwodnienie w kazdym miejscu znajduje sie ponizej
korony muru. Skarpa na styku z ksztattkami odwodnienia od strony ul. Pokoju umocniona
jest jednym rzedem ptyt chodnikowych o wym. 50x50x7 cm.

Do celéw doktadnej lokalizacji i identyfikacji uszkodzen wystepujacych na dtugosci
segment A podzielono na 16 sekcji oznaczonych liczbowo od | do XVI o dtugosciach:

15 x 12,0 m + 1 x 6,96 m. Dodatkowo kazdg z sekcji podzielono na 4 podsekcje
o dtugosci 3,0 m kazda oznaczone literowo A, B, C i D. Sekcje XVI podzielono na dwie
podsekcje A i B o dlugosciach odpowiednio 3,0m + 3,96 m.

Parametry geometryczne Sciany wraz z oznaczeniami sekcji i podsekcji oraz podaniem
wysokosci, dtugosci, powierzchni oraz opisem uszkodzen zestawiono na rysunkach 1.1 do
1.3 w dokumentacji rysunkowe.

3.3.2. Konstrukcja sciany — segment B.

Sciana na caftej dtugosci segmentu B wykonana jest jako zelbetowa katowa, w formie
klasycznej sciany oporowej. Poczatek sciany jest przedtuzeniem, kontynuacjg segmentu
A. Wysokos¢ $ciany zréznicowano na dtugosci, na odcinku dt. 12,05 m od 1,20m do 2,72
m na odcinku dt. 40,86 m od 2,72m do 1,86m a dalej na dt. 40,65 od 1,86 do 1,80m
natomiast w ostatniej czesci konczacej $ciane dt.6,35 od 1,80 do 0,80 m. Sciane
zdylatowano na dtugosci dzielgc jg na 5 czesci. Rozstaw dylatacji dobrano w taki sposob,
ze wystepujg one w miejscu zatamania geometrii Sciany (odcinki poczatkowy i koncowy)
oraz na dtugoéci $rednio co 20,3 m (odcinek $rodkowy prosty). Sciana zostata wykonana
jako monolityczna z wyksztatconym gzymsem. Wystep gzymsu wienczacego sciane poza
lico $ciany wynosi 9 cm. Szerokos¢ korony sciany jest stata na dtugosci i wynosi 0,35 m.
Sciane uksztattowano w taki sposéb, ze powierzchnia $ciany od strony jezdni jest
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pochylona, a $ciana od strony zasypki jest pionowa. Grubos¢ sciany wynosi od 0,26 m
ponizej gzymsu wienczacego do ~ 0,4 m w miejscu styku z podstawg fundamentu.
(grubos¢ wyliczona). Wielkosci podstawy fundamentu nie okreslono. Skarpa
podtrzymywana przez sciane dochodzi do samej korony $ciany, za $ciang nie ma
odprowadzenia wody z poziomu korony. Na catej dlugosci segmentu B nie ma réwniez
umocnienia skarpy na styku ze sciang. W $cianie $rednio co 3,0 m wykonano otwory
kwadratowe o wym 15x15 cm, ktorych zadaniem jest odprowadzenie wody znajdujacej sie
w zasypce $ciany. Otwory znajduje sie na wysokosci od 15 do 40 cm mierzonej od
poziomu terenu do dolnej krawedzi otworéw odwodnienia.
Do celéw doktadnej lokalizacji i identyfikacji uszkodzeh wystepujgcych na dtugosci
segment B podzielono na 10 sekcji oznaczonych liczbowo od | do X o dtugo$ciach 10,0m.
Dodatkowo kazdg z sekcji podzielono na 3 podsekcje o dtugosci 3,33 m kazda oznaczone
literowo A, B i C.

Parametry geometryczne sciany wraz z oznaczeniami sekcji i podsekcji i podaniem
wysokosci, dtugosci, powierzchni oraz zauwazonych uszkodzen przedstawiono na
rysunkach 1.4 do 1.5 w dokumentacji rysunkowej.

3.4. Odwodnienie muru i sciany — segmenty A i B.

3.4.1. Odwodnienie segmentu A.

Sciana nie posiada odwodnienia zasypki wyprowadzonego przed $ciane. W czesci za
murem od strony skarpy (od ul. Pokoju) umieszczono odwodnienie wykonane ze spadkiem
podtuznym i odprowadzeniem wody do studzienek sciekowych a dalej do kanalizacji.
Odwodnienie wyksztatcono z betonowych korytek odwodnieniowych o ksztatcie
eliptycznym. Usytuowanie korytek odwodnienia wzgledem krawedzi wewnetrznej czapy
jest zmienne na dtugosci, dostosowane do spadku odwodnienia i zestopniowania muru.
Odwodnienie w kazdym miejscu znajduje sie ponizej korony muru. Odbiér wody wykonano
za pomocg wpustéw drogowych zeliwnych o wym. 0,4 x 0,6m umieszczonych w odlegtosci
62,0 m (sekcja VI/A), 95,0 m (sekcja VIII/C) i 137,0 m (sekcja XlI/B) — odlegtosci mierzone
od poczatku muru. Woda ze studzienek odbierana jest do kanalizacji znajdujacej sie
w pasie jezdni przed murem. Odwodnienie skarpy wykonane jest na odcinku od poczatku
muru do wneki masztu odgromowego (sekcja XV/A). W czesci od masztu do konca
segmentu (sekcje od XV/B do XVI/B) odwodnienie nie wystepuje.

3.4.2. Odwodnienie segmentu B.

Sciang nie posiada systemu odprowadzenia wody z poziomu korony. Woda sptywajaca ze
skarpy wsigka w grunt zasypki lub sptywa po koronie Sciany. Odprowadzenie wody
z zasypki znajdujgcej sie za murem zrealizowano za pomocg wyksztatconych w murze
otworéw kwadratowych o wym. 15x15 cm rozmieszczonych srednio co 3,0 m na dtugosci
Sciany. Otwory znajduje sie na wysokosci od 15 do 40 cm mierzonej od poziomu terenu do
dolnej krawedzi otworow odwodnienia.

Pracownia Projektowo Badawcza SYSTEM 8
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4. OPIS STANU TECHNICZNEGO
4.1. Segment A — mur z z elementéw Sredniowymiarowych.

Konstrukcja nosna muru nie jest uszkodzona. Sam mur jako element konstrukcyjny
spetnia swojg role i nie wymaga wzmocnienia. Linia muru nie jest prostoliniowa, jednak
brak prostoliniowosci wynika ze sposobu budowy catej Sciany. Elementy
Sredniowymiarowe spetniajg swojg role, nie stwierdzono znaczniejszych uszkodzen
elementéw. Jedyne znaczne uszkodzenie bloczkow stwierdzono w czesci obejmujacej
wneke pod maszt odgromowy. Jest to uszkodzenie lokalne i wymaga naprawy.

Na catej dtugosci sciany wystepujg bardzo liczne uszkodzenia oktadziny zewnetrznej
(tynku) od strony jezdni. Uwidaczniajg sie one w postaci rys o przebiegu pionowym
i poziomym odpowiadajgcym usytuowaniu bloczkéw w murze. Dodatkowo srednio co ~ 6,0
m wystepujg bardzo duze rysy pionowe i pekniecia wraz z odspojeniem tynku i jego
ubytkiem na styku bloczkéw (mur wznoszono odcinkami dtugosci ~ 6,0 m bez zazebiania
ze sobg kolejnych odcinkdéw). Pekniecia oktadzin wynikajg ze sposobu pracy Sciany, oraz
braku dylatacji $ciany w miejscach stykdéw poszczegdlnych odcinkéw. Czapa wienczaca
Sciane jest uszkodzona, na znacznej dtugosci porosnieta jest mchem. Uszkodzenia czapy
od strony jezdni uwidaczniajg sie gtéwnie w postaci rys pionowych (lokalizacja jak dla rys
na powierzchni Sciany) oraz ubytkdw betonu w linii styku czapy z okfadzing pionowa.
Szczegotowy opis uszkodzen (wraz z ich lokalizacjg) przedstawiono w dokumentacji
rysunkowej uszkodzen na rys. 1.1 do 1.3 oraz pokazano w dokumentacji fotograficzne;.
Powierzchnia sciany na catej dtugosci jest niejednolita zarysowana z licznymi peknieciami
i ubytkami. Na powierzchni widoczne sg zawilgocenia i wykwity wynikajgce
Z niesprawnego odwodnienia.

4 .1.1. Odwodnienie.

Istniejace odwodnienie muru od strony skarpy jest catkowicie niedrozne na catej
dtugosci. Kanat sciekowy jest catkowicie zabrudzony, zanieczyszczony i porosniety
roslinnoscig. Spadki podiuzne kanatu wymagajg korekty. Gorne powierzchnie wpustow
drogowych majacych za zadanie odbior wody z kanatu Sciekowego usytuowane sg
powyzej dna tego kanatu i catkowicie nie spetniajg swojego zadania. Droznosc¢ kanatu
odprowadzajgcego wode na odcinku od wpustu drogowego do kanalizacji w jezdni od
strony zajezdni jest nieznana i wymaga sprawdzenia. Dziatanie catego systemu kanalizacji
wymaga sprawdzenia. Odwodnienie zasypki muru nie istnieje.

4.2. Segment B — zelbetowa $ciana katowa

Sciana na catej ditugosci posiada liczne uszkodzenia na powierzchniach pionowych.
W wiekszos$ci sg to uszkodzenia powierzchniowe oktadziny $ciany oraz gzymsu w postaci
niejednolitej struktury powierzchni, ubytkéw betonu i tynku na powierzchni, uszkodzen
w rejonie otworow odptywowych, lokalnych zawilgocen oraz rys. Rysy o przebiegu
pionowym lub zblizonym do pionowego wystepujgce od korony muru na petnej wysokosci
Sciany wynikajg z zastosowania zbyt matej ilosci dylatacji konstrukcyjnych na dtugosci
Sciany. Powierzchnia sciany oraz gzymsu jest niejednolita i chropowata, z widocznymi
przebarwieniami i lokalnymi ubytkami betonu. W czesci $ciany widoczna jest segregacja
kruszywa mieszanki betonowej oraz widoczne sg slady swiadczace o uktadzie elementéw
deskowan jakie wykorzystano przy budowie Sciany. Na powierzchni wystepujg fragmenty
z czesciowo wyptukanym spoiwo mieszanki betonowej. Czes$¢ sciany ~ od 50, 0 m pokryta
jest tynkiem, na pozostatej czesci tynk nie wystepuje. Ubytki istniejagcego tynku w
miejscach w ktérych on wystepuje sg bardzo duze. Lokalne ubytki betonu sg bardzo
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wyrazne jednak ich zasieg nie jest duzy. W miejscach otworéw odptywowych wystepujg
lokalne zawilgocenia powierzchni sciany ponizej otworow wywotane sptywajacq po
powierzchni $ciany woda. W miejscach zawilgoceh $ciana porosnieta jest mchem.
Stwierdzone uszkodzenia nie majg wptywu na statecznosc¢ i nosnos¢ catej konstrukciji,
wymagajq jednak naprawy. Czesciowe zawilgocenia Sciany wywotane sg nie tylko wodg
sptywajacq ze skarpy, ale rowniez wodg rozpryskiwang z katuz znajdujgcych sie przed
Sciana.

4.2 1. Odwodnienie.

Odwodnienie powierzchniowe Sciany od strony skarpy w poziomie korony Sciany nie
istnieje. Woda sptywajgca ze skarpy wsigka w grunt zasypki lub sptywa po koronie sciany
zawilgacajgc powierzchnie sciany zarowno ponizej linii gzymsu jak i ponizej odptywdw
(woda przesgczajgca sie przez zasypke). Odprowadzenie wody z zasypki - otwory
kwadratowe 15x15xcm sg zanieczyszczone poprzez wydostajgcy sie przez nie grunt
zasypki. Otwory nie posiadajg kapinosow, przez co woda sptywa po nich zawilgacajac
Sciane. Otwory ktére sg niedrozne czesciowo zarosniete sg roslinnoscig. Geometria
otwordw jest zaburzona, z licznymi ubytkami betonu wymagajgcymi odtworzenia.

5. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

5.1. Dane ogdlne.

W ramach prac przedprojektowych i rozmdéw dotyczacych uszczegotowienia
proponowanych rozwigzan technicznych ustalono zakres wykonania prac remontowo —
naprawczych na obiekcie. Remont okfadziny z uwagi na zaistniate uszkodzenia polegat
bedzie na wykonaniu nowej okfadziny zewnetrznej, naprawie systemu odwodnienia
i odtworzeniu czap wienczacych. Obszar prac naprawczych jest bardzo duzy i wyklucza
mozliwo$¢  przeprowadzenia napraw z zastosowaniem zapraw iniekcyjnych
i szpachlowych na bazie PCC. Konieczne jest przeprowadzenie kompleksowej naprawy na
catej powierzchni obu Scian. Przewidziany zakres gtownych prac remontowych
w poszczegoblnych segmentach jest nastepujacy:

W zakresie remontu segmentu A:

- odnowienie systemu odwodnienia za murem z wykonaniem systemu drenazu
wraz z izolacjg sciany i umocnienia skarpy ,

- usuniecie czap wienczacych i skucie istniejgcego tynku na catej dtugosci Sciany,

- wykonanie nowej oktadziny na $cianie z betonu natryskowego zbrojonego
siatkami wraz z wykonaniem i zabezpieczeniem dylatacji,

- wykonanie nowych czap wienczacych oraz zabudowa rurek drenarskich
odwadniajgcych zasypke $ciany.

W zakresie remontu segmentu B:

- wykonanie odwodnienia liniowego za murem od strony skarpy ,

- oczyszczenie strumieniowe powierzchni Sciany wraz ze skuciem istniejgcego
tynku na catej dtugosci wystepowania,

- wykonanie nowej oktadziny na $cianie i gzymsach z betonu natryskowego
zbrojonego siatkami wraz z wykonaniem nowych naciec dylatacyjnych,

- zabudowa rurek drenarskich odwadniajagcych zasypke S$ciany wraz
z uzupetnieniem ubytkow w rejonie istniejgcych otworéw odwodnienia.
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5.2. Parametry techniczno uzytkowe $cian po wykonaniu remontu.

Przewidziany w projekcie zakres prac remontowych przewiduje wykonanie nowych
oktadzin na $cianach pionowych wraz z dylatacjami i odtworzeniem czap wiehczacych
oraz wykonanie sprawnie dziatajgcego systemu odwodnienia muru i Sciany.
Przeprowadzone prace remontowo — naprawcze majg na celu usuniecie wszystkich
istniejacych usterek i uszkodzen jakie wystepujg w przedmiotowym murze i Scianie,
w szczegolnosci majg zapobiec powstawaniu nowych uszkodzen wynikajacych
z niewfasciwego lub catkowitego braku odwodnienia $cian. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
zarébwno mur (segment A) a przede wszystkim Sciana (segment B) narazone sg na
zachlapania wodg wynikajgce z poruszania sie pojazdow po terenie zajezdni. Szczegdlne
znaczenie ma to w okresie zimowego utrzymania drogi, gdy stosowane sg sole i inne
substancje odladzajgce.

5.3. Parametry geometryczne po przebudowie.

Parametry geometryczne muru zasadniczo nie ulegng zmianie. Przeprowadzony remont —
zwiekszenie grubosci Sciany poprzez zastosowanie torkretu gr. 5 cm od strony jezdni
(segment B) oraz od strony jezdni i od strony skarpy (segment A) nie ma wplywu ani nie
ogranicza w zaden sposob parametrow drogi znajdujgcej sie przed murem.

5.4. Przebudowa urzadzen obcych.

W obrebie wykonywanych prac remontowych  nie wystepujg urzgdzenia obce

wchodzgce w kolizjie z planowanym zakresem prac remontowo — naprawczych
wymagajgcych niezaleznych uzgodnieh. Elementem wymagajgcym zabezpieczenia na
czas prowadzenia robot remontowych jest kabel zasilajgcy lampy oswietlenia
znajdujgcego sie na czapie wienczacej mur w segmencie A.
Elementem ktéry moze wymagac przebudowy jest instalacja kanalizacyjna na odcinku od
studzienek kanalizacyjnych przejmujgcych wode odptywowg za murem z odwodnienia od
strony skarpy do miejsca wigczenia do kanalizacji (kanalizacja w pasie jezdni przed
murem od strony Zajezdni). Koniecznos¢ przeprowadzenia remontu lub przebudowy
systemu kanalizacji oraz ewentualny zakres zostanie okreslony po przeprowadzeniu
sprawdzenia dziatania odptywu kanalizaciji.

6. WYTYCZNE RALIZACYJNE

Podstawowym wymaganiem jest osiggniecie nalezytej jakosci wykonania. W tym celu
wymaga sie aby wbudowywane materiaty spetnialy wymagania jakosciowe oraz posiadaty
aktualne aprobaty techniczne i dopuszczenia. Prace powinny by¢ prowadzone przez
wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikéw posiadajacych doswiadczenie przy tego
typu pracach. Prace nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscig stosujac sie do wytycznych
podanych w niniejszym projekcie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jakosc uzytych do
remontu materiatow oraz sposobu ich wbudowania, pielegnacje i wykonczenie.

Stosowane materialy muszg spetniaC wymagania SST i muszg posiada¢ odpowiednie
atesty i aprobaty.

Zaproponowane materiaty mogg zosta¢ zmienione na inne o parametrach mechaniczno —
fizyczno — chemicznych nie gorszysz niz przyjete w niniejszym projekcie. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od Projektu wymagajg akceptacji Projektanta i mogq zosta¢ wprowadzone
tylko i wytacznie za zgodq Inwestora, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
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6.1. Ograniczenia w ruchu kotowym na terenie zajezdni autobusowe;j.

Prowadzenie prac zwigzanych z remontem muru bedzie powodowato bezposrednie
utrudnienia w ruchu kotowym w obrebie jezdni wzdtuz muru na terenie zajezdni. Zaleca sie
prowadzenie prac odcinkami. Na czas prowadzenia prac remontowych Wykonawca
oznakuje teren instalujgc stosowne znaki i tablice informujagce o ewentualnych
zagrozeniach i utrudnieniach wynikajgcych z faktu prowadzenia prac remontowych.

6.2.Kolorystyka sciany.

Prowadzone prace remontowo naprawcze nie uwzgledniajg kolorystyki przedmiotowych
murow. Kolorystyka stanowi temat odrebnego opracowania.

6.3. Sposob prowadzenia robot — etapy prac remontowych.

Prowadzenie prac remontowych nalezy podzielic na etapy. Przygotowanie
szczegotowego Projektu Technologii i Organizacji Robdét nalezy do Wykonawcy.
Wykonawca przygotuje rowniez i przedstawi do akceptacji Inspektorowi projekt
zabezpieczenia jezdni na czas prowadzenia prac remontowych.

Etap 1 — prace rozbiorkowe i przygotowawcze:

- oznakowanie terenu robot,

- demontaz czap wienczacych mur,

- demontaz istniejgcego odwodnienia i sprawdzenie dziatania kanalizacji,

- roboty ziemne zwigzane z wykonaniem drenazu i montazem nowego odwodnienia
i wykonaniem nowych zasypek od strony ul. Pokoju wraz z zabezpieczeniem
skarpy i utozeniem warstwy z geomembrany.

- usuniecie istniejgcych okfadzin z oczyszczeniem i przygotowaniem powierzchni
do torkretowania.

Etap 2 — wykonanie dylatacji odwodnienia i torkretowanie scian

- wykonanie przerw dylatacyjnych (wyréwnanie, fazowanie krawedzi bloczkow
w stykach pionowych — segment A lub wykonanie nacie¢ — segment B) wraz
z naklejeniem tasm dylatacyjnych,

- montaz siatek zbrojeniowych oraz szkieletow,

- montaz rurek odwadniajgcych grunt zasypowy wraz z uzupetnieniem ubytkéw
W murze, naprawa uszkodzonych miejsc,

- wykonanie torkretu na powierzchniach pionowych,

- montaz szkieletow zbrojenia czap i wykonanie nowych czap wienczacych

- pielegnacja torkretowanej powierzchni i wykonanie naciec¢ dylatacyjnych,

- malowanie powierzchni Scian czap wienczacych

- montaz latarni oswietleniowych

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét oraz demontaz oznakowania.

6.3. Utrzymanie porzadku w miejscu prowadzonych prac i utylizacja materiatow.

W zakres prac remontowo naprawczych wchodzg roéwniez prace polegajgce na
przywroceniu pierwotnego stanu terenu przed obiektem, w tym uporzgdkowanie
i usuniecie wszystkich elementdéw rusztowan, pomostéw oraz zanieczyszczen powstatych
w trakcie prac remontowych. W zakresie prac znajdujg sie rOwniez czynnosci zwigzane
z wywozem i utylizacjg materiatbw odpadowych, a takze prace zwigzane z demontazem
zaplecza budowy i elementéw jego wyposazenia. Odspojony materiat: tynk i beton czap
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wienczacych oraz wybrany grunt nalezy na biezgco wywozi¢ w miejsce gdzie bedzie on
poddany utylizacji. Elementy odwodnienia przewidziane do ponownego zabudowania
nalezy odktada¢ w rejonie zaplecza budowy lub innego wskazanego przez kierownika
robot, gdzie powinny zosta¢ poddane przegladowi i ocenie co do mozliwosci dalszego
wykorzystania. Elementy nadajgce sie do ponownego zabudowania powinny zostac
oczyszczone i zesktadowane w jednym miejscu. Materiaty nienadajgce sie do ponownego
zabudowania nalezy zutylizowaé. Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu i uzyska
jego akceptacje dotyczacq utylizacji i sktadowania materiatow z rozbidrki. W zadnym
przypadku nie wolno demontowanych materiatdw, urobku ziemnego itp. zrzucacé
bezposrednio na jezdnie!. Usuwane materiaty nalezy umieszcza¢ na podstawionych
Srodkach transportowych i na biezgco wywozi¢ w wyznaczone miejsce sktadowania.

6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wszystkie czynnosci przy prowadzeniu prac remontowych i wyposazaniu obiektu,
nalezy wykonywacC zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i rzemiesSlniczej, majgc na
uwadze bezpieczenstwo zdrowia i mienia oséb uczestniczacych w procesach budowy
i uzytkowania obiektu, oraz oséb trzecich.

Nalezy stosowac technologie i materialy zgodne z wymaganymi w kraju atestami
instytutéw budownictwa (ITB) i ochrony srodowiska.

Przy wykonywaniu prac remontowo - budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegacé
zasad BHP. Przed przystapieniem do robét kierownik robdt opracuje Plan Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia, ktéry przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

7. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT.

Wszystkie opisane ponizej prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej, zgodnie z przepisami BHP, przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
zawodowe i uprawnienia. Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy.
Prace nalezy prowadzi¢ etapami — odcinkami o diugosci dostosowanej do mozliwosci
wykonawcy. Zestawione w ponizszych podpunktach czynnosci dotyczg naprawy
segmentow A i B. Zakres przewidzianych robét dla tych segmentéw jest rozny. Ponizsze
punkty nalezy traktowac jako ogdlne zalecenia i zakres ich stosowania nalezy dostosowac
do zakresu przewidzianych robo6t na danym segmencie lub odcinku.

7.1. Roboty przygotowawcze - oznakowanie terenu robét .

Poniewaz prace prowadzone sg na terenie zajezdni autobusowej nalezy przed
rozpoczeciem prac umiesci¢ na jej terenie stosowne znaki i tablice ostrzegawcze
informujace o mozliwosci wystgpienia utrudnien w ruchu wyniktych z faktu prowadzenia
robot budowlanych i poruszania sie pojazdow budowlanych po terenie zajezdni. Pojazdami
tymi bedg wywrotki wywozace gruz ze skutego tynku, gruz z rozbieranych czap
wienczacych i urobek ziemny. Utrudnienia wynikajgce z poruszania sie tych pojazddéw
bedg chwilowe, jednak rozmieszczenie odpowiedniego oznakowania ograniczy mozliwosé
kolizji pojazdéw budowy z poruszajagcymi sie po terenie pracownikami zajezdni oraz
przejezdzajgcymi autobusami.
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7.2. Demontaz czap wienczacych, elementéw odwodnienia i umocnienia skarpy,
demontaz latarni os$wietleniowych, sprawdzenie systemu odwodnienia
i kanalizaciji.

Prace rozbiérkowe nalezy rozpocza¢ od demontazu czap wienczacych mur (tylko dla
segmentu A) Prace nalezy rozpocza¢ od zabezpieczenia i odtgczenia kabla zasilajacego
latarnie. Po odiaczeniu kabla nalezy zdemontowac latarnie zamontowane do czap
wienczacych. Latarnie nalezy sktadowaé we wskazanym przez Kierownika Budowy
miejscu, i nalezy dokonaC napraw zabezpieczenia antykorozyjnego na catej dtugosci
latarni. Istniejgce czapy wienczace nalezy w catosci usung¢. Prace mozna prowadzi¢
sprzetem mechanicznym. Doboru sprzetu nalezy dokona¢ w taki sposdb, aby przy
rozbiérce czap nie uszkodzi¢ samego muru. Zdemontowane czapy nalezy zutylizowac
zgodnie z zaleceniami podanymi w pkt. 6.3. Kolejnym etapem prac jest demontaz
istniejacego odwodnienia i umocnienia skarpy z ptyt chodnikowych (od strony skarpy na
segmencie A). Prace nalezy przeprowadzi¢ recznie element po elemencie. Elementy
ktorych stan jest dobry i pozwala na ponowne wykorzystanie nalezy zeskfadowac
w rejonie zaplecza budowy, gdzie elementy przewidziane do ponownego wykorzystania
powinny zostaC oczyszczone. Elementy ktorych stan techniczny jest zty nalezy
zutylizowaé. Jednoczesnie z prowadzeniem prac przy demontazu nalezy usungc
i wykarczowac¢ znajdujgce sie w pasie roboczym krzaki i krzewy oraz Sciete pnie drzew.
W miejscach w ktérych znajduje sie wpusty drogowe odbierajgce wode z kanatu
Sciekowego do kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole ich dziatania. Jezeli sg
niedrozne, nalezy dokonac ich udroznienia lub naprawy, tak aby w sposoéb bezawaryjny
odbieraty wode do kanalizacji po przebudowie. Wpusty nalezy oczyscié, i wykorzysta¢ do
ponownego zabudowania. Usytuowanie wysokosciowe wpustow po przebudowie nalezy
przeprowadzi¢ w taki sposéb aby zapewni¢ wtasciwy ( min. 0,5% lub wiekszy) spadek
nowego odwodnienia. Usytuowanie wysokosciowe wpustéw kanatow zbiorczych nalezy
wykona¢ przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem nowego odwodnienia
i drenazu.

7.3. Wykonanie nowego drenazu i odtworzenie systemu odwodnienia liniowego.

Po sprawdzeniu dziatania kanatéw zbiorczych ich udroznieniu i wprowadzeniu korekty
wysokosciowe]j potozenia wpustdw mozna przystgpi¢ do robét ziemnych polegajacych na
wybraniu gruntu spod zdemontowanego odwodnienia. Prace nalezy prowadzi¢ w wykopie
o mozliwie jak najmniejszej szerokosci. Szerokos¢ rozkopu za murem od 1,0 do 1,4 m.
Gtebokos¢ rozkopu nalezy dostosowaé do spadku odwodnienia i drenazu oraz do
potozenia wysokosciowego wpustu kanatu zbiorczego. Wysokos¢ wykonanego nowego
systemu odwodnienia obejmujgca warstwe gruntu spoistego stabilizowanego cementem
gr.20 cm (warstwa nieprzepuszczalna), drenaz w ostonie z geowtokning i zasypke wynosi
okoto 0,85 — 90 cm. Jest to wysokos¢ od dna wykopu do spodu Scieku drogowego typu D8
o wym. 60x50x15, utozonego na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 cm. Grunt spoisty
stabilizowany nalezy ukfadaé tworzac spadek daszkowy do osi wykopu. Po zabudowaniu
warstwy nieprzepuszczalnej nalezy odku¢ istniejacy tynk na Scianie od strony skarpy. Na
Scianie nalezy utozy¢ warstwe izolacyjng odcinajacg z geomembrany — pas geomembrany
szerokosci 1,0 m. Pofozenie geomembrany nalezy dostosowaé¢ do przewidzianych
wysokosci napraw Sciany (wielkosci siatek pod torkret). W osi wykopu na warstwie
nieprzepuszczalnej nalezy utozy¢ dren perforowany z PVC w zasypce zwirowej — warstwa
filtracyjna frakcji 31,5-64 mm w ostonie z geowtdkniny szerokosci 75 cm. Spadek drenu
nalezy wykona¢ w kierunku studzienek zbiorczych, a sam dren nalezy wiaczy¢ do
studzienek). Po sprawdzeniu dziatania drenu i jego spadkéw nalezy wykop zasypaé
kruszywem naturalnym do wysokosci odpowiedniej do utozenia podsypki cementowo
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piaskowej pod ksztattki odwodnienia z zachowaniem planowanych spadkéw odwodnienia.
Samo utozenie ksztattek odwodnienia i zabudowe umocnienia z ptyt chodnikowych nalezy
wykonac po przeprowadzeniu naprawy — wykonaniu torkretu na $cianie od strony skarpy.
Po przeprowadzeniu tych prac nalezy utozyC ksztattki odwodnienia oraz od strony muru
ptytki betonowe 35x35x5 cm, a od strony skarpy ptytki 50x50x7 w pochyleniu w kierunku
ksztattki odwodnienia. (Do zabudowy samego odwodnienia jak i umocnienia skarpy
ptytami nalezy wykorzysta¢ mozliwie jak najwiecej elementow starouzytecznych
z rozbiorki, pod warunkiem ze nadajg sie do dalszej zabudowy. W projekcie przyjeto
odzyskanie 30 % ptytek 50x50x7 i 45 % ksztattek odwodnienia. Pozostate elementy nalezy
uzupetni¢ do wielkosci 100% elementami nowymi). Wszystkie ptytki i ksztattki $ciekowe
nalezy utozy¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Styki poprzeczne ptytek i Sciekow
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. Styki podtuzne piytek i Scieku nalezy wypetnié
bitumiczng masg zalewowq. Po zakonczeniu prac nalezy sprawdzi¢ dziatanie odwodnienia
w zakresie uzyskanego spadku podtuznego odwodnienia - scieku.

W czesci muru — segment B zakres robot ziemnych prowadzonych za murem obejmuje
tylko wykonanie rozkopu do gtebokosci ~35 cm na szerokosci 40 cm od korony
istniejgcego muru i przewiduje:
- utozenie drenazu PVC g 100 mm w ostonie z geowtdkniny na odcinku od styku
segmentdéw A i B do miejsca w ktdrym wysokos¢ Sciany jest najwieksza,
- utozenie korytek sciekowych 50x30x11 na podsypce cementowo piaskowej 1:4
na pozostatej czesci sciany.

Drenaz PVC nalezy wyprowadzi¢ przed $ciane przez pierwszy istniejacy otwor
odwodnienia na styku segmentow A i B. Odprowadzenie wody przed sciane nalezy
wykonac¢ przez zabudowanie rurki z PVC wystajacej z muru na odl. 10 cm od lica Sciany
po torkretowaniu. Celem poprawnej zabudowy drenu nalezy od strony skarpy wykonacé
niezbedny rozkop.

Spadek podtuzny wykonanego odwodnienia w czesci korony muru o zmiennej wysokosSci
zgodnie ze spadkiem korony muru, a w dalszej czesci ze spadkiem wymuszonym
minimum 0,5% w kierunku konca muru (sekcji X). Minimalne zagtebienie goérnej
powierzchni zabudowanego korytka wzgledem poziomu odtworzonej powierzchni korony
muru powinien wynosi¢ 5 cm ( na koncu $ciany zagtebienie powinno wynosi¢ ~20 do 25
cm — po uwzglednieniu spadku podtuznego). Dla segmentu B z uwagi na profil istniejacej
skarpy nie przewiduje sie wykonania drenazu pod odwodnieniem. W czasie montazu
odwodnienia nalezy usung¢ krzewy i sciete pnie drzew wrastajgcych w korone muru lub
znajdujacych sie w pasie przewidzianym do wykonania odwodnienia.

7.4. Usuniecie istniejgcych oktadzin, zabudowa rurek odwadniajgcych.

Istniejacy tynk na segmentach A i B nalezy w catosci usung¢. Usuniecia tynku nalezy
dokona¢ metodg mechaniczng lekkimi mitotkami elektrycznymi lub recznie. W trakcie
prowadzenia robot nie mozna doprowadzi¢ do powstania uszkodzeh w elementach
konstrukcyjnych. (W segmencie A od strony skarpy prace zwigzane z usuwaniem
istniejacej okftadziny nalezy prowadzi¢ réwnolegle z robotami ziemnymi.) Po catkowitym
usunieciu istniejgcego tynku nalezy calg powierzchnie odstonietej Sciany oczysci¢
strumieniowo np. przez piaskowanie do stopnia pozwalajagcego na wykonanie
torkretowania. Wymagany stopieh oczyszczenia podaje instrukcja ITB dotyczaca
torkretowania. Po oczyszczeniu powierzchni nalezy zabudowa¢ w Scianach rurki
odwadniajgce zasypke za murem na catej dtugosci Sciany.

W segmencie A nalezy wykonac przewierty przez cata grubos¢ muru az do materiatu
zasypki. Po wywierceniu w miejscach wykonanych otworéw nalezy osadzi¢ na zaprawach
niskoskurczowych rurki PVC @40mm ze spadkiem w kierunku jezdni. Rurki nalezy
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wypusci¢ poza lico $sciany na odl. ~ 5 cm (uwzgledniajac grubo$¢ torkretu). Rurki muszg
zapewniac¢ odptyw wody z za muru. Potozenie rurek odwadniajgcych na wysokosci 30 cm
ponad teren od strony jezdni. Rozstaw rurek na dtugosci segmentu $rednio co 4,0 m, przy
dylatacjach — w odlegtosci ~ 1.0 m od dylatac;ji po jej obu stronach.

W segmencie B nalezy réwniez osadzi¢ rurki PVC @50 mm w istniejgcych miejscach
odwodnienia (kwadratowe otwory 15x15xcm). Przy zabudowie rurek nalezy oczysci¢
istniejace otwory na petng grubo$¢ sSciany, poprzez wybranie gruntu znajdujgcego sie
w Swietle otworow. Rurki nalezy osadzi¢ na zaprawie niskoskurczowej z jednoczesng
naprawg ubytkéw i wypetnieniem istniejacych otworéw w sScianie. Przy osadzaniu rurek
i oczyszczeniu otworow wskazane jest wybranie przez istniejacy otwor od strony jezdni
czesci gruntu znajdujgcego sie za Sciana a powstatg wolng przestrzen nalezy zapetnic
zwirem frakcji 31,5-64 mm. Koncéwki rurek mozna owing¢ kawatkami geowtdkniny.

7.5. Wykonanie dylatacji i zabudowa siatek i szkieletow zbrojenia.

Po osadzeniu rurek odwadniajgcych nalezy wykonac¢ przerwy dylatacyjne. Lokalizacje
przerw dylatacyjnych podano w dokumentacji rysunkowe;.

W segmencie A przerwy w miejscach stykow elementédw muru bez zazebien
(w rozstawach co ~6,0-6,1 m i w miejscach uskokéw — zmiany wysokosci Sciany).
W miejscu przewidzianym do zdylatowania nalezy zfazowac¢ sasiadujgce ze sobg bloczki
betonowe, tak aby linia dylatacji nie posiadata zabkow a jej przebieg byt prostoliniowy.
Do wykonania dylatacji przewidziano uzycie tasmy dylatacyjnej Tricoflex szer. 250 mm
i gr. 2 mm naklejanej na kleju epoksydowym. Podtoze przed naklejeniem nalezy
odpowiednio przygotowac, tak aby nie doszto do odklejenia tasmy. Samg tasme nalezy
utozy¢ z tzw. petla.

W segmencie B przerwy dylatacyjne zlokalizowane sg w miejscach istniejgcych dylatacji
konstrukcyjnych oraz dodatkowo przewiduje sie wykonanie tzw. dylatacji pozornych
nacinanych pitami do betonu na gtebokos¢ ~ 12 cm w miejscach gdzie doszto do peknie¢
Sciany. Doktadne lokalizacje dylatacji nacinanych wskazano w dokumentacji rysunkowe;.
Do wykonania dylatacji przewidziano uzycie tasmy dylatacyjnej Tricoflex szer. 200 mm
i gr. 2 mm naklejanej na kleju epoksydowym. Podtoze przed naklejeniem nalezy
odpowiednio przygotowac, tak aby nie doszto do odklejenia tasmy. Samg tasme nalezy
przyklei¢ do podtoza bez petli symetrycznie po obu stronach dylatowanych elementow.

Po przyklejeniu, zewnetrzng powierzchnie tasmy nalezy przesmarowac¢ klejem
epoksydowym i wykonaé posypke z piasku kwarcowego. Zabieg ten jest konieczny
do zapewnienia wspoétpracy tasmy z nakladanym betonem natryskowym (torkretem).

Miejsca w ktorych wyznaczono dylatacje, naklejono tasmy (po wykonaniu torkretu nalezy
nacig¢ na gtebokos¢ ~4 cm w osi naklejonej tasmy, szerokos¢ naciecia 0,5 cm).

Po przyklejeniu tasm dylatacyjnych nalezy zamontowac siatki i szkielety zbrojeniowe do
oczyszczonej $ciany. Siatki nalezy zamontowa¢ do pretow — hakéw zakotwionych
w murze. Haki nalezy osadzi¢ w bloczkach segmentu A na gtebokos¢ 10 cm, natomiast
w $cianie segmentu B na gtebokos¢ 9cm. Prety nalezy osadziC na zaprawie
szybkosprawnej, lub na kleju. Rozstaw pretébw mocujagcych siatki zbrojeniowe co ~400
mm na dtugosci i na wysokosci sciany (dotyczy segmentu A i B). Do zamontowana siatek
mozna uzy¢ innego typu tacznikéw, lub innego sposobu ich zamocowania, pod
warunkiem, Zze zapewnig stabilne przytrzymanie siatek w czasie natryskiwania betonu
(torkretowania). Rownolegle z montazem siatek nalezy zamocowac szkielety czapy
wienczacej. (W segmencie A czapa wienczaca podlega catkowitemu odtworzeniu).
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Szkielety czapy nalezy zastabilizowaC poprzez zastosowanie pretow g20mm osadzonych
w bloczkach w rozstawie co 100 cm montowanych po 2 szt. w jednym rzedzie.

W segmencie B (odtworzenie tylko powierzchni) montaz szkieletow w czesci gzymsow
nalezy wykona¢ za pomocg tgcznikow rozmieszczonych co ~500 mm po 3 szt. w kazdej
ptaszczyznie.

Siatki zbrojenia i szkielety muszg by¢ zamontowane w sposéb stabilny i nie moga
przemieszczaé sie w czasie natryskiwania betonu. Wszystkie zamontowane siatki
i szkielety nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem wymiarowym przed wbudowaniem. W razie
koniecznosci nalezy zastosowane zbrojenie skorygowaC i dopasowaé do obszaru
roboczego w ktérym odpowiednia siatka lub szkielet ma by¢ zabudowana. Typy
zastosowanych siatek i szkieletow pokazano w dokumentacji na rysunkach szczegoétowych
zbrojenia.

7.6. Wykonanie betonu natryskowego na $cianach.

Po przygotowaniu powierzchni scian, ich oczyszczeniu, montazu tasm dylatacyjnych,
siatek zbrojeniowych i szkieletdbw na catej powierzchni Sciany nalezy wykonacC natrysk
betonu. Wszelkie prace w zakresie natryskiwania betonu oraz wykanczania i pielegnaciji
powierzchni, nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z instrukcjg nr 299 ITB — ,Beton natryskowy”.
Przed przystgpieniem do natrysku Wykonawca przedstawi do akceptacji recepture
mieszanki. Natrysk nalezy przeprowadzi¢ w dwoch warstwach o tacznej grubosci obu
warstw min. 5 cm. Torkretowanie nalezy przeprowadzi¢ metodg tzw. ,mokrg” polegajacq
na tradycyjnym przygotowaniu i wykonaniu mieszanki (zaprawy) betonowej z dodatkami,
a nastepnie hydraulicznym jej przetransportowaniu do dyszy wylotowej, skad
pneumatycznie w sposob ciggly jest wyrzucana (natryskiwana) na wyznaczone miejsce.
Przy przygotowaniu mieszanki konieczne jest zachowanie statych proporcji wagowych
sktadnikow torkretu, oraz konieczne jest zachowanie statej konsystencji mieszanki. Przy
prowadzeniu natrysku nalezy do minimum ograniczy¢ zapylenie. Wskaznik w/c nalezy
utrzyma¢ na poziomie maksymalnie 0,45. Przy projektowaniu mieszanki nalezy
zastosowacC domieszki pozwalajgce na ograniczenie skurczu. Poniewaz zasadniczg rolg
wykonanego torkretu jest funkcja reprofilujgca i zabezpieczajgca, dlatego mieszanke
nalezy zaprojektowac¢ przy wykorzystaniu kruszywa o S$rednicy ziarna nie wiekszej od
4 mm. Istotnym dodatkiem do mieszanek torkretowych jest mikrokrzemionka, ktéra
poprawia wiasciwosci technologiczne i uzytkowe torkretu. Mikrokrzemionka przyspiesza
wigzanie i twardnienie torkretu, wptywa na zwiekszenie wytrzymatosci oraz jego
odpornos¢ na wptyw agresywnych czynnikdw chemicznych. Mieszanki z dodatkiem
mikrokrzemionki majg zwiekszong spojnos¢, co zmniejsza odpryskiwanie torkretu od
powierzchni, na ktérg jest natryskiwany. Klasa zastosowanego betonu natryskowego min.
B25 (C20/25).

Po ostatecznym wykonaniu betonu natryskowego nalezy wykona¢ naciecia w miejscach
uprzednio przygotowanych dylatacji. Po wykonaniu nacie¢ szczeliny nalezy uzupetni¢
kitem trwale plastycznym.

Zabieg torkretowania nalezy przeprowadzi¢ na powierzchniach pionowych po obu
stronach muru segmentu A, oraz na powierzchniach pionowych i poziomych czes¢
gzymsu oraz powierzchni pionowej od strony jezdni segmentu B .

Powierzchnia po natozeniu torkretu powinna by¢ zatarta na gftadko. Wykonczona
powierzchnia nie moze by¢ zarysowana, nie mogq na niej wystepowac bruzdy , wgtebienia
ani fragmenty odstajgce lub niezwigzane z podtozem.
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7.7. Wykonanie nowych czap wienczgcych.

Po wykonaniu nowych okladzin z betonu natryskowego nalezy odtworzy¢é czapy
wienczace w segmencie A. Czapy zostaty zazbrojone szkieletami przed torkretowaniem.
Do zamontowanych szkieletéw i wykonanego torkretu, nalezy dopasowac szalunki,
a nastepnie wybetonowaé nowe czapy wienczace, formujgc spadki i kapinosy wg
szczegotdw pokazanych w dokumentacji rysunkowej. Czapy nalezy zdylatowaé pomiedzy
sobg. Dylatacje nalezy rozmiesciC zgodnie z przebiegiem dylatacji wykonanych na
powierzchniach $cian. Powierzchnie zewnetrzne betonu czap nalezy zabezpieczyé
powtokowym systemem malarskim o wtasnosciach hydrofobowych. W trakcie betonowania
nowych czap wiehczacych nalezy zwracaé uwage aby na nowo wykonanych
powierzchniach pionowych ktére na ktorych zostat natozony torkret nie byto zaciekow
z betonu czap. Jezeli takie pojawig sie , nalezy je na biezaco usuwaé. Po nalezytym
zwigzaniu betonu czap wienczacych i przeprowadzeniu malowania czap, nalezy
zamontowac¢ uprzednio zdemontowane latarnie oswietleniowe.

7.8. Malowanie .

Po zakonczeniu prac naprawczo remontowych nalezy powierzchnie odnowionych
segmentow A i B pomalowaé warstwowymi zestawami malarskimi. W trakcie wykonywania
powtok nalezy stosowac sie do instrukcji i zaleceh podanych przez producenta w kartach
produktow. Kolorystyka przedmiotowych $cian jest przedmiotem niezaleznego
opracowania.

7.9. Demontaz oznakowania, zaplecza budowy.

Po wykonaniu catosci prac naprawczo remontowych nalezy istniejacy teren doprowadzi¢
do stanu pierwotnego. Za stan pierwotny rozumie sie taki stan terenu, ktérego wyglad
i estetyka nie budzi watpliwosci jego uzytkownikdéw. Jest to teren na ktérym panuje
czystosc i porzadek, a uzytkowanie go nie stwarza zagrozen dla zdrowia i zycia osob na
nim przebywajacych.

Po przeprowadzeniu wszystkich prac nalezy zdemontowac¢ elementy zaplecza budowy,
oraz nalezy usungC wszystkie zuzyte materiaty budowlane, rusztowania i inne elementy
wykorzystane w trakcie prowadzenia prac remontowych, a teren nalezy doprowadzi¢ do
porzadku i czystosci. Po przeprowadzeniu odbioru koncowego, nalezy usung¢ wszelkie
zabezpieczania ograniczajgce dostep do wyremontowanych segmentéw oraz nalezy
usung¢ oznakowanie tymczasowe zainstalowane na czas prowadzenia prac.
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8. ZASTOSOWANE MATERIALY BUDOWLANE

Przewidziane do zastosowania materiaty konstrukcyjne, izolacyjne, naprawcze,
nawierzchniowe oraz elementy instalacji odwodnienia muszg posiada¢ odpowiednie atesty
i certyfikaty oraz muszg spetnia¢ wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.
Proces budowy nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 obowigzujgce normy zgodnie z technologig
i sztukg budowlana.

Beton

Do wykonania czap wienczacych nalezy zastosowaé beton B25(C20/25). Do
wykonania betonu nalezy zastosowaé cementy portlandzkie czyste t.j. bez dodatkéw
mineralnych marki CEM | 32,5. Do betonu stosowa¢ wytgcznie kruszywo famane
/granitowe, bazaltowe/ pozbawione frakcji pytowej. Niezaleznie od badan
wytrzymatosciowych nalezy przeprowadzi¢ badania nasigkliwosci, ktoéra nie moze
przekroczy¢ 4%. Otulina zbrojenia powinna wynosi¢ min 25 mm. Wszystkie elementy
betonowe obiektu nalezy starannie zageszczaC przez wibrowanie, jak rowniez
pielegnowaC przez okres wigzania i twardnienia betonu. Konsystencja mieszanki
betonowej musi by¢é dostosowana do zageszczenia zbrojenia, warunkow uktadania
i sposobu transportu.

Beton natryskowy
Do naprawy powierzchni $cian mozna wykorzystaé gotowe mieszanki do natrysku
wielowarstwowego. Zalecana klasa betonu natryskowego B25 (C20/25).Powioke nalezy
wykona¢ w dwdch etapach do uzyskania wymaganej grubosci 5 cm. Grubos¢ naktadane;j
powtoki w jednym natrysku nie moze przekracza¢ 3 cm. Otulina zbrojenia 25 mm. Zaleca
sie uzycie gotowych mieszanek torkretowych firm specjalistycznych. Zaleca sie
stosowanie do mieszanki dodatkow ograniczajgcych skurcz wykonanego torkretu.

Stal zbrojeniowa

Do wykonania siatek i szkieletow zbrojeniowych przewidziano uzycie stali zbrojeniowej
klasy Alll — 34GS. Siatki i szkielety nalezy wykona¢ wczesniej w formie gotowych
elementéw przywozonych na miejsce wbudowania. Siatki nalezy wykona¢ w formie siatek
zgrzewanych, natomiast prety szkieletdw mozna taczyé ze sobg poprzez spawanie. Prety
zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry (luznych ptatkdw rdzy, kurzu, btota).
Prety uzyte do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe zakrzywienia
pretéw nie mogg by¢ wieksze niz 4mm. Stal dostarczona na budowe powinna posiadac¢
atest stwierdzajacy jej gatunek. Przed przystgpieniem do natrysku mieszanki betonowej
(torkretu) nalezy dokonaé odbioru zamontowanego zbrojenia (zgodnie z projektem
technicznym).

Bielsko — Biata, grudzien 2008r.
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SEGMENT A

Dokumentacja stanu istniejgcego muru. Uszkodzenia
(mur z elementéw sredniowymiarowych)

A I.f.
| i
1

Odcinek od 0,00 do 18,0 m
Odcinek od 18,0 do 36,0 m

Odcinek od 36,0 do 54,0 m
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Zanieczyszczenia kanatu odptywowego

i )

Zanieczzczenia kanatu odptywowego z widokiem na czpe
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Zanieczyszczenia kanatu odptywowego
SUCas) _

x.

oy
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e

ysy pionowe w odl. 4 m

Rysy pionowe w odl. 6 m

91128

e e

Rysy i uszkodzenia w odl. 12 m

Rysy i uszkodzenia w odl. 18 m

Rysy i uszkodzenia w odl. 24 m
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Rysy i uszkodzenia w odl. 36 m

- f Ve
AP ;

Rysy i uszkodzenia w odl. 52-54 m

Rysy i uszkodzenia w odl. 58-60 m

Rysy i uszkodzenia w odl. 64-66 m
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Rysy i uszkodzenia w dI. 116 ﬂ

4m

Rysy i uszkodzenia w odl.118-120 m

Rysy i uszkodzenia w 0dl.130-132 m
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o7 A

Opis techniczny

l. 144 m

B

Rysy i uszkodzenia w odl. 173 m (rejon wneki pod maszt odgromowyj
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u

Uszkodzenia czapy w odl. 160 m

szkodzenia czapy pekniecie na styku ze Sciang

»

o e

-

m_u..-._,

s g |

Uszkodzenia w rejonie wneki pod maszt odgromowy

Rysy i uszkodzenia w odl. 104-106 m

Uszkodzenia w odl. 142-147 m
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Dokumentacja stanu istniejagcego sSciany oporowej. Uszkodzenia - SEGMENT B
(zelbetowa sciana oporowa katowa)

Odcinek od 0,00 do 18,0 m
Odcinek od 18,0 do 36,0 m

Odcinek od 36,0 do 54,0 m
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Odcinek od 54,0 do 72,0 m

Odcinek od 72,0 do 90,0 m

Odcinek od 90,0 do 99,9 m
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Rysy i uszkodzenia w odl. 25 m
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Uszkodzenia powierzchniowe w odl. 9-14 m Uszkodzenia powierzchniowe w odl. 68-71 m
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