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1. Wstep- czes¢ ogolna

a) Nazwa zamowienia:
REMONT WEZLA CIEPLNEGO DLA OBIEKTOW MZK PRZY UL. DLUGIEJ
W BIELSKU BIALE]J.

b) Przedmiot 1 zakres robot technologicznych elektrycznych 1 AKPiA:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
technologicznych elektrycznych 1 AKPiA zwigzanych z wykonaniem modernizacji urzadzenia
wezla cieplnego dla obiektu miejskiego Zaktadu Komunikacji zlokalizowanego przy ul. Dlugiej
w Bielsku-Biatej.

Zakres robot:
e demontaz istniejgcej instalacji c.w.u.
demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej
dostawa materialow, wyposazenia 1 urzadzen ujetych w projekcie technologicznym
wykonanie nowej instalacji wg projektu technologicznego
wykonanie nowej instalacji elektrycznej 1 AKPiA
montaz wyposazenia 1 urzagdzen
roboty towarzyszgce wykonaniu instalacji
proby, badania i odbiory robot.

C) Informacje o terenie budowy:
Roboty bedg prowadzone w budynku Inwestora.

d) Nazwy 1 kody CPV
45330000-9 Roboty instalacyjne wod-kan 1 sanitarne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
45321000-3 Izolacje cieplne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

e) Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca udzieli gwarancji na pelny zakres wykonanych robdt, min. 5 lat od daty odbioru
koncowego.

f) Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy zgodnie z harmonogramem robot wykonanym przez Wykonawce, dolagczonym do
dokumentow kontraktowych.  Wszystkie wymagane uzgodnienia prawne 1 administracyjne,
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, zostang przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy podczas przekazania placu budowy.

g) Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy.



h) Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjg techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,, Ogdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementow instalacji muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa
lub ST i1 wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu instalacji, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywac¢ urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne
do ochrony robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje
sig, ze jest wlgczony w cene kontraktowa

1) Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy bez wody stojacej,
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych, a wynikajacych
e 7z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastegpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,
e S$rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,
e mozliwos$cig powstania pozaru.

k) Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie pomieszczen biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat robot lub przez



personel Wykonawcy.

1) Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoczes$nie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika ( np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organdéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja,
a ich uzycie spowodowato zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

b Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie potozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i1 wilasciciela tych instalacji oraz bgdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

m) Bezpieczenstwo 1 higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
speliajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
1 zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

n) Ochrona 1 utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy bytly
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

0) Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien



podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

p) Rownowazno$¢ norm 1 zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane s3 konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materialy, sprze¢t 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepisdOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy
1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez
stosowane inne normy zapewniajace rowny lub Wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
1 przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. Roboty instalacyjne

2.1. Materialy

a) Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materialy uzyte do prac instalacyjnych powinny spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny mie¢ aprobaty
techniczne 1 odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

b) Materialy instalacyjne

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. do obrotu i1 powszechnego
stosowania w budownictwie sg dopuszczone wyroby instalacyjne:

e w odniesieniu do ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa badz certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczna,

e umieszczone w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlane;.

Wykonawca odpowiada za to, aby wszystkie wyroby zastosowane do wykonania robot
odpowiadaty wymaganiom dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przy zakupie wyrobéw wykonawca zobowigzany jest zada¢ od dostawcoOw/ producentow
wymaganych przepisami certyfikatow, aprobat technicznych, atestow, dokumentacji techniczno-
ruchowych, instrukcji montazowych 1 instrukcji obstugi, a takze kart gwarancyjnych.

Wykonawca winien uzyskac¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru.
Wyroby dostarczone przez wykonawce na teren budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji inspektora
nadzoru, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy przez wykonawce.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



¢) Rodzaje stosowanych materialow i urzadzen

Wymiennikowy wezel kompaktowy

Wymiennikowy wezet cieplny kompaktowy dla potrzeb c.o. 1 c.w.u. - parametry techniczne
zawiera dokumentacja projektowa kompaktowego wezta stanowigca zalgcznik do projektu
technicznego.

Przewody

Przewody wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacji w obrgbie wezla wykona¢ z rur stalowych
obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-74200:1998, przewody wody
zimnej od przylacza zimnej wody wykonac z rur polipropylenowych PN10 faczonych przy pomocy
ksztaltek systemowych poprzez zgrzewanie — parametry rur zapisano w projekcie technicznym

Przejs$cia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Dostarczone na budowe¢ rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow 1 ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe
oraz rury ze stali stopowch powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury 1 ksztattki muszg posiadac atest
huty oraz §wiadectwo odbioru jakosciowego przez Osrodek Badan Wyrobow Hutniczych.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego
zowalizowania, zgniecen 1 znieksztalcen. Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwojach
winny by¢ podane przez producenta.

Urzadzenia

Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami statymi musza by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja konstrukcyjng zatwierdzong prze Instytut Dozoru Technicznego. Urzadzenia
powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty m.in. dopuszczenie do stosowania w budownictwie,
atest higieniczny, decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu 1 muszg by¢
oznaczone znakiem UDT, system zapewnienia jakosci.

Urzadzenia np. wymienniki, naczynie przeponowe powinny mie¢ trwale przymocowana
tabliczk¢ znamionowg z podstawowymi danymi. Tabliczka umieszczona jest na wspornikach
przyspawanych do konstrukcji. Na zewnetrznej powierzchni w sposob trwatly 1 widoczny powinien
by¢ oznaczony kierunek przeptywu czynnika.

Wymienniki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja oraz powinny mie¢ izolacje
cieplochronng.

d) Armatura
Nalezy zastosowa¢ armatur¢ spelniajaca wymogi dokumentacji technicznej oraz
obowigzujacych norm, przepisow 1 wytycznych a takze odpowiada¢ zaleceniom Inspektora
Nadzoru.
Szczegdlowe parametry zastosowanej armatury zawiera projekt techniczny.
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno — pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy
legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno — pomiarowej powinna odpowiada¢é wymaganej
doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru.
Dostarczong na budowe armature nalezy przed zamontowaniem sprawdzi¢ na szczelno$c.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:
e armatura jest wewnatrz czysta
na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia
wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione
przy recznym obracaniu pokretia zawieradlo swobodnie zmienia swoje potozenie
uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

e) Izolacja antykorozyjna
Izolacje antykorozyjng wykona¢ farbg ftalowo-silikonowg antykorozyjng po uprzednim



przygotowaniu zgodnie ze standardem opisanym w dokumentacji techniczne;.
Materialy uzyte do izolacji antykorozyjnej winny spetnia¢ wymagania dokumentacji
technicznej oraz przepisow i norm przedmiotowych.

f) Izolacja termiczna

Rurociagi strony sieciowej znajdujace si¢ w pomieszczeniu izolowaé otulinami z welny
mineralnej w plaszczu z folii aluminiowe] o wspofczynniku przewodnosci cieplnej 0,033-
0,052W/mK, gestosci ok.100 kg/m’, Tmax=250°C.

Grubos¢ izolacji dla poszczegodlnych odcinkéw rur stosownie do ich rodzaju i $rednicy
podaje dokumentacja projektowa.

Rurociagi strony instalacyjnej (przewody polipropylenowe zimnej wody, przewodow c.o.
(niski parametr), c.w.u., cyrkulacji izolowa¢ pianka polietylenowa montowang bezklipsowo
o wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,038 W/mK, gestosci ok. 30 kg/m3, Tmax=100°C.

Grubos$¢ izolacji dla poszczegdlnych odcinkéw rur stosownie do ich rodzaju i $rednicy
podaje dokumentacja projektowa.

Materialy uzyte do izolacji termicznej winny spetnia¢ wymagania dokumentacji technicznej
oraz przepisOw 1 norm przedmiotowych.

2.2. Sprzet

Do zrealizowania zadania Wykonawca zobowigzany jest do posiadania, lub musi mie¢
mozliwos¢ dostgpu do niezbednego sprzetu:
e clektronarzedzia
e Srodek transportowy
e samochod skrzyniowy do 5t
e zgrzewarka komputerowa
e narzedzia instalacyjne systemowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym oraz musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi ich
uzytkowania.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycie sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez jego zgody.

2.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych.



a) Rury
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie
mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czg$ci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

e ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

e podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur 1 zlagczek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

b) Urzadzenia
Urzadzenia wezta lub jego prefabrykaty winny by¢ transportowane i sktfadowane zgodnie

z instrukcjami producenta. W razie koniecznosci dopuszcza si¢ rozkrgcenie wezta
kompaktowego na elementy umozliwiajace jego transport do pomieszczenia wezta.

Transport urzadzen moze odbywaé si¢ S$rodkami transportu (najlepiej krytymi)
dostosowanymi do masy i gabarytow urzadzenia. W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed nadmiernymi wstrzgsami oraz przed mozliwoscig uszkodzen i zanieczyszczen.

Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich cig¢zaru rgcznie lub
z uzyciem podnosnika, z zachowaniem wymogoéw przepisow BHP.

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposob
zabezpieczajacy przed dziataniem wplywow atmosferycznych i innymi czynnikami dzialajagcymi
korodujaco. Na czas skladowania 1 transportu nalezy krdéce zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢
zanieczyszczen do wnetrza, poprzez wyposazenie kré¢cow w odpowiednie zaslepki.

¢) Armatura

Transport urzadzen moze odbywa¢ si¢ $rodkami transportu (najlepiej krytymi)
dostosowanymi do masy i gabarytow armatury.

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢.

Armature, taczniki 1 materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego
opakowania powinny by¢ zaslepione.

Wodomierze 1 armatura specjalna do automatycznej regulacji (automatyka) powinna by¢
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie transportu 1 podczas
przechowywania powinny by¢ zabezpieczone przed drganiami, a szczegdlnie przed wstrzgsami.

Wodomierze nalezy przechowywa¢ w polozeniu liczydtem do gory lub na boku,

w pomieszczeniu wolnym od wszelkiego rodzaju oparow. Temperatura pomieszczenia powinna
wynosi¢ 5-30°C, za$§ wilgotnos¢ wzgledna otaczajacego powietrza 80%.

W  pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowa¢ si¢ zwigzki chemiczne

powodujace korozje.



d) Skladowanie materialow
Sktadowanie rur 1 ksztaltek w wigzkach lub luzem:

Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieniowania stonecznego 1 temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacg 40°C.

Przy dhugotrwalym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaly
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokos$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub
niepelne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podltozu, na podktadkach drewnianych
o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm 1 rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

e) Skladowanie armatury

Armature¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowaé si¢ zwiazki chemiczne dziatajace
korodujaco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

2.4. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg, projektem
budowlanym oraz za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez wykonawce zostang
poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania prowadzonych robot.

a) Montaz rurociagow i urzadzen

Montaz rurociggdéw 1 podstawowych urzadzen winien by¢ realizowany zgodnie z zasadami
okreslonymi w WTWiO dla weztéw cieptowniczych oraz dokumentacjg techniczng opracowang dla
przedmiotowego wezta, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w instrukcjach montazu 1 obstugi.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania) mogace powodowac uszkodzenie przewodow oraz sprawdzi¢, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach
nie ma zanieczyszczenh (ziemia, papiery 1 inne elementy).

Ztacza spawane moga wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami 1 uprawnieniami dozoru technicznego stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Rurociagi aczone bedg z armaturg 1 osprzetem za pomoca polaczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potagczen wykonan za pomocg konopii oraz pasty
miniowej lub tasmy teflonowe;.

b) Polaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewngetrznej 1 wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetlnienie wymagan norm. Wysoko$¢ ustawienia



armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow polaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji
wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

¢) Rury stalowe

Rurociagi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku wezta. Wydluzenia cieplne
kompensowane za pomocg samokompensacji.
Przewody poziome, rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych
w odleglosci nie mniejszej niz 10 cm 1 powyzej instalacji wody zimnej minimum 10 cm.
Odlegto$¢ zewnetrznych powierzchni rury lub jej izolacji od S$ciany, stropu, podlogi lub innej
przegrody wzdtuz ktorej ona biegnie powinna wynosi¢ co najmniej:
e dla przewodow o Srednicy do 25 mm -3cm
e dla przewodow o $rednicy od 32 do 50 mm — 5 cm

d) Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleja
powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodowe;j:
e co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg (Sciang)
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop o ok. 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach gatazek, ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.

e) Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe nalezy oczysci¢ do III stopnia czystosci wg instrukcji KOR, a nastepnie
zabezpieczy¢ farba antykorozyjng 1 nawierzchniowa odporng na wysoka temperaturg, poprzez
dwukrotne malowanie.

f) Montaz armatury

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
bedzie zainstalowana.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji.

e Armaturg na przewodach nalezy tak instalowa¢ zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
e Armatura 1 osprzet powinny by¢ montowane w taki sposob, aby ich cig¢zar nie byt
przenoszony na rurociggi.
e Armatura na przewodach powinna by zamocowana do przegrod lub konstrukeji
wsporczych, przy uzyciu wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie
z projektem technicznym.

g) Proba ciSnieniowa, plukanie i uzupelnienie ztadu

Po wykonaniu instalacji nalezy poddac ja probie szczelnosci zgodnie z zapisami
w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

Z proby nalezy wylaczy¢ naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa. Po
wykonaniu prob instalacje nalezy przeptuka¢ woda wodociagowsa. Instalacje po stronie niskich
parametrow nalezy uzupetni¢ woda uzdatniong z przylacza wysokich parametréw.

Wykonanie powyzszych czynnos$ci Inspektor Nadzoru potwierdza stosownym protokotem.



h) Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu prob wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Przygotowanie powierzchni do malowania wymaga potwierdzenia prawidlowosci
wykonania protokotem odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowaé zgodnie z instrukcja producenta oraz
odpowiednimi normami

Przed polozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania nalezy odkurzy¢ i odttuscic.

Malowanie powierzchni wymaga potwierdzenia prawidlowosci wykonania protokotem
odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach palnych 1 toksycznych sktadnikéw, podczas malowania
nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisOw p. poz. 1 bhp, szczegbdlnie przy pracy
w pomieszczeniach zamknigtych.

i) Wykonywanie izolacji cieplnej

Wykonywanie instalacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidfowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Izolacja winna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Izolacje cieplng nalezy wykona¢ w zakresie 1 w sposob okreslony w projekcie technicznym
wezla cieplowniczego.

j) Oznaczenia

Przewody, armatura 1 urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania, podanymi w projekcie technicznym 1 uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta
cieplowniczego. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze 1 urzadzeniach.
Oznaczenia powinny by wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z uzytkowaniem 1 obsluga
tych elementow instalacji.

k) Wykonanie regulacji wezla cieplowniczego

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
plukaniu 1 badaniu szczelno$ci wezta cieplowniczego w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieplowniczego.

I) Uruchomienie

Uruchomienie wezta przeprowadza Wykonawca przy udziale pracownikow Zamawiajgcego.
Gotowos¢ do uruchomienia nalezy zglosi¢ na piSmie co najmniej 48 godzin przed planowanym
uruchomieniem. Czas trwania uruchomienia w¢zta wynosi 72 godziny.
Z przeprowadzonego uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.

2.5. Kontrola jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow, sprzetu. Kontrola jako$ci robot powinna
obejmowac nastepujace badania:
* zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa uzytych materialow, sposobu
prowadzenia przewodow i1 kompensacji, szczelnos$¢ rurociggow.



a) Proby
Badanie szczelnos$ci na zimno nalezy przeprowadzi¢ wodg pod ci$nieniem probnym
1,5 ci$nienia roboczego. Wynik badania zostanie uznany za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut:
e manometr nie wykaze spadku ci$nienia,
¢ nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia szczegdlnie na polaczeniach
Badanie szczelnos$ci 1 dziatanie na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu weztow
cieplnych, w miar¢ mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
w ciggu co najmniej 72 godzin. Wynik badania zostanie uznany za pozytywny, jezeli cala instalacja
1 sie¢ nie wykaze przeciekdw ani roszenia.

2.6. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng 1 wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki
pozytywne.

a) Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie czynnosci
technologiczne zwigzane z instalacja wewnetrznej sieci cieplnej, weztdéw cieplnych. a mianowicie:
e ulozenie przewodow
e roboty montazowe wykonania rurociggow
e proba szczelnosci
e izolacja rur
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

b) Odbidr koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci,
ilosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt w odniesieniu do odbioru koncowego stwierdza
wykonawca przez pisemne powiadomienie zamawiajgcego. Odbidr koncowy robdt nastapi
w terminie ustalonym w umowie. Odbioru koncowego dokona komisja zlozona z przedstawiciela
wykonawcy 1 zamawiajacego. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan, pomiard6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci z projektem budowlanym 1 specyfikacja techniczng.

W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna si¢ z protokotami robot zanikowych
1 ulegajacych zakryciu oraz robot uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych 1 uzupekniajacych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

¢) Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie robot po uptywie okresu
gwarancyjnego, okreslonego w umowie, wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad 1 usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

W trakcie trwania okresu gwarancyjnego zamawiajacy bedzie wykonywat okresowo
przeglady gwarancyjne obiektu.

d) Dokumenty odbiorowe
Podstawowym dokumentem odbioru koncowego jest ,, protokét odbioru koncowego
1 przekazania do uzytku sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego.
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty



e dokumentacje powykonawcza
e protokoty odbiorow czesciowych
e aprobaty techniczne 1 certyfikaty zastosowanych materialow 1 urzadzen

2.7. Podstawy platnosci

a) Ustalenia ogodlne

Ptatnosci okresowe 1 koncowa beda odbywaly si¢ zgodnie z warunkami umownymi inwestycji
zawarte] pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg. Podstawa do wystawienia faktur 1 dokonania
platnosci jest protokot odbioru czgsciowego lub koncowego robot badz inna forma okreslona
W umowie.

b) Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzen w okresie
gwarancyjnym

Koszty czynnosci eksploatacyjnych 1 konserwacyjnych urzadzen w okresie gwarancyjnym
ponosi Zamawiajacy chyba ze umowa stanowi inaczej. Zamawiajacy nie ponosi jednak kosztow
tych czynnosci wynikajacych z wykrytych w okresie gwarancyjnym usterek.

¢) Koszty zawarcia ubezpieczen i rekojmi na roboty
Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen wskazanych w warunkach umownych ponosi
Wykonawca w ramach ceny umowne;.

2.8. Przepisy zwigzane

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie ustawy, rozporzadzenia 1 przepisy wydane przez
organy administracji panstwowej 1 samorzadowej oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z realizacjg robot lub moga wptyna¢ na sposob ich prowadzenia
nawet jesli nie zostaly wymienione w dokumentacji technicznej lub ST albo zostaly wprowadzone
bezzasadnie lub niewlasciwie. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych praw, przepisOw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Przywolane w ST
ustawy, rozporzadzenie, normy, dyrektywy nalezy stosowa¢ w wersji obowigzujacej] w czasie
sktadania ofert 1 wykonywania robot. W przypadku wprowadzenia nowych przepisow 1 norm
obowigzujacych przed data odbioru prac Wykonawca przed dalszym kontynuowaniem robot
poinformuje o tym fakcie Zamawiajacego. Dalsze postepowanie dotyczace realizacji robot bedzie
zgodne z uzgodnieniami dokonanymi pomiedzy Zamawiajacym, Inspektorem Nadzoru
1 Wykonawca.
e PN-90/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia
e PN-87/B-02151/02 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
e PN-87/B-02151/03 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos$¢ akustyczna
elementow budowlanych. Wymagania
e PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania
e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
e PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania
e PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
1 wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania
e PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji wodnych. Wymagania



e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw. Wymagania
1 badania przy odbiorze

e PN-B-02423:1999+Ap1 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

e PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania 1 badania

e PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja .Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do
malowania

e PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg .Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
1 zeliwa do malowania

e PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

e PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

e PN-M-69012:1997 Spawanie potaczenia kroccoOw 1 odgatezien. Ksztatty zlgczy spawanych

e PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskostopowych i niskoweglowych. Rowki do
spawania

e PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

1 niskostopowych

e PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

e PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Nazwy 1 okreslenia

e PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

e PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

e PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow

e PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

e (Obowiazujace normy przedmiotowe dla zabudowywanych materiatow.

e Inne obowigzujace normy.

2.9. Opis rozwigzania — cz¢S¢ technologiczna

a) Wezel cieplny dwufunkcyjny
Zaprojektowano dwufunkcyjny wezet cieplny c.o. 1 c.w.u. rownolegly. Wezel pracowac bedzie
w pelnej automatyce zapewniajac bezobstugowa prace.
Typy podstawowych urzadzen i1 armatury, w ktore nalezy wyposazy¢ IWC zostaly okreslone
1 podane w zestawieniu materiatow.

b) Strona wysokoparametrowa.
Na doplywie do wezta kompaktowego (strona wysokoparametrowa) przewidziano wymiang
zaworoéw odcinajacych poszczegdlne bloki grzewcze.
Uktad wezla przedstawiono na schemacie technologicznym.

¢) Technologia centralnego ogrzewania

Dostawa energii cieplnej regulowana bedzie w funkcji temperatury wody instalacyjnej za pomocg
zaworu regulacyjnego oraz czujnikOw temperatury na zasilaniu i powrocie niskich parametrow.
Blok wymiennikdéw c.0. pozostaje bez zmian.

Na odptywie (zasilanie) przewidziano montaz odpowietrzen 1 zasuwy kohierzowe;.

Na doptywie do wymiennika (powrdt) po stronie niskich parametrow przewidziano zasuwy
odcinajace, filtr siatkowy kotierzowy, zestaw dwdch pomp obiegowych wraz z armatura
odcinajagca 1 zawory bezpieczenstwa. Stabilizacje ci$nienia w instalacji c.o. zapewni uklad
uzupetniania wody skladajacy sie z zespotu pomp, zbiornika podstawowego (ktéry nalezy oczysci¢



1 wyremontowac) ukladu uzupehiania z powrotu wysokiego parametru, przeponowego naczynia
wzbiorczego oraz uktadu upustowego cisnienia.

Nalezy wykona¢ nowe kolektory c.0. wraz z montazem nowych zaworéw odcinajacych

1 regulacyjnych dla poszczegdInych obiegow.

Na rurociggach zamontowanych jest szereg punktow pomiaru ci$nienia 1 temperatury, armatura
odpowietrzajaca i spustowa.

Rurociggi technologiczne wezta zaprojektowano z rur stalowych przewodowych bez szwu,
czarnych wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Polaczenia rurociggéw ukladu grzewczego z armaturg kotierzowa za pomoca kohierzy okragtych
przyspawanych, na ci$nienie nominalne zgodnie z ci$nieniem nominalnym armatury. Zatamania
tras tych rurociggow wykona¢ za pomocg tukdéw o promieniu gigcia 1,5xDN.

W najwyzszych punktach wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.

Wode z armatury odpowietrzajacej 1 odwadniajacej sprowadzi¢ 10cm nad posadzke.

System grzewczy regulowany bedzie regulatorem wezta zgodnie z czgscig elektryczng 1 AKPiA.

d) Technologia przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
Na doplywie do wymiennika c.w.u. (wysoki parametr) przewidziano zasuwe kotnierzowsa
odcinajgcg oraz zawor regulacyjny.
Na odplywie z wymiennika c.w.u. (wysoki parametr) przewidziano zasuw¢ kotlierzowg 1 zawoér
roéznicy cisnien.
Na odplywie z wymiennika (niski parametr ) przewidziano montaz zaworu kulowego oraz
pozostawienie istniejagcego zasobnika cieptej wody uzytkowe;.
Na doptywie (niski parametr ) zamontowany zostanie zawor bezpieczenstwa, zawor rOwnowazacy,
zawOr zwrotny, pompa tadujaca oraz zawoér odcinajacy a w ukladzie cyrkulacji zostang
zamontowanie zawory odcinajace, filtr siatkowy, zawor zwrotny, pompa cyrkulacyjna 1 zawor
rownowazacy. Na rurociggu wody zimnej zasilajagcej wezet zostanie zamontowane NWP wraz
z armaturg odcinajaca, zaworem zwrotnym 1i filtrem siatkowym.
Na rurociggach zamontowanych jest szereg punktow pomiaru ci$nienia 1 temperatury, armatura
odpowietrzajaca i spustowa oraz termostat bezpieczenstwa.
Rurociagi technologiczne c.w.u. (wysoki parametr) kompaktowego wezta zaprojektowano z rur
stalowych przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.
Rurocigg c.w.u. w obrebie wezta (ok 2m) wykona¢ z rur stalowych (ASI316) z uwagi na mozliwe
przekroczenie dopuszczalnej temperatury, pozostaty odcinek c.w.u. wykona¢ z rur
polipropylenowych z wktadka, rurociggi wody zimnej z rur polipropylenowych.

e) Wytyczne demontazu
Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z budowa wezta nalezy zdemontowaé izolacje oraz
niezbedne urzadzenia 1 rurociagi:

e przed demontazem urzadzen nalezy zdemontowac istniejacg izolacje rurociggdw 1 urzadzen
w zakresie objetym wymiang, zdemontowang izolacje nalezy przekaza¢ do utylizacji

e 7 uwagi na zawarto$¢ materialdw niebezpiecznych,

e wszystkie rurociggi c.o. pomiedzy wymiennikiem a rozdzielaczami wraz z ukfadem
pompowym oraz odcinek rurociggu c.o. pomig¢dzy rozdzielaczami a wyjsciem na sie¢
wewnetrzna w sgsiednim pomieszczeniu,

e wszystkie rurociggi zwigzanie z uzupehlianiem zladu wraz z zestawem pomp
uzupetniajacych z pomini¢ciem zbiornika wody uzupetniajacej, ktoéry przewidziany jest do
remontu 1 ponownego wykorzystania,

e istniejacy wezel c.w.u. Z pominigciem zbiornika c.w.u., ktory przewidziany jest do dalszej
eksploatacji po wykonaniu rewizji 1 oczyszczeniu wewngtrznym,



f) Wytyczne montazu

Montaz wymiennikdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy prowadzi¢ uwzgledniajac
wytyczne dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczanych przez poszczegdlnych producentow,
z uwzglednieniem wymagan technicznych 1 gwarancyjnych.
Proby 1 odbiory nalezy przeprowadzi¢ wedtug obowiagzujacych norm i przepisow.
Montaz rurociggow technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym,
trasy rurociggéw pokazano na rzucie pomieszczenia wezla. Trasy te zaprojektowano w taki sposob,
aby zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych.
Rurociagi w wezle nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych
w $cianie lub stropie.
Rurociggi wody sieciowej 1 instalacyjnej nalezy prowadzi¢ ze spadkami zapewniajacymi ich
odwodnienie 1 odpowietrzenie (przez zawory spustowe).
Na wszystkich rurociggach technologicznych izolowanych i nieizolowanych nalezy wykonaé
oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznaczy¢ kierunki przeptywu:

e zasilanie w.p. - kolor ciemnoczerwony
powrdt w.p. - kolor ciemnoniebieski
zasilanie n.p. - kolor jasnoczerwony
powrdt n.p. - kolor jasnoniebieski
przewod wody zimnej - kolor zielony
przewdd c.w.u. - kolor zo6ttozielony (pomaranczowy)

e przewod cyrkulacji - kolor zotty
Pomigdzy zaworem bezpieczenstwa a zabezpieczanym urzadzeniem nie wolno montowaé Zadne;j
armatury odcinajacej lub ograniczajacej przeptyw.
Konieczne podpory rurociggdw wykonac zgodnie z BN-76/8860-01/01 typu D.
Dopuszcza si¢ takze podparcia 1 podwieszenie rurociggdw wykonane wg rozwigzan wykonawcy
zgodnych ze sztukg budowlang, dostgpnych jako systemowe na rynku handlowym.

g) Plukanie i préba cisSnieniowa

Rurociagi ptuka¢ woda wodociggowa o cisnieniu 0,6 MPa. Po przeprowadzeniu plukania
1 oproznieniu rurociggow nalezy je tego samego dnia napetni¢ wodg uzdatniona.
Po przeprowadzeniu plukania instalacji wezta, przed zamontowaniem naczynia przeponowego
1 zaworOow bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ proby ci§nieniowe:

e 2.1 MPa - po stronie wody sieciowej - 0,5 godziny

e 0,8 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.o. - 0,5 godziny

e 0,8 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.w.u. - 0,5 godziny
Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslone;j
w normie PN-B-02423:1999 oraz w "Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych. Zeszyt 1. Wezty cieptownicze. ITB 2010".

h) Zabezpieczenie antykorozyjne

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci wykonac roboty antykorozyjne i izolacje termiczng.
Wszystkie urzadzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociagi, podparcia i zamocowania nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie przeznaczone do malowania winny
by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujacg norma.
Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

e usuwanie nierOwnosci,

e odtluszczanie,

® oczyszczenie.
Elementy ,,goragce” malowa¢ farbg do gruntowania silikonowg termoodporng do 160°C oraz
dwukrotnie farbg nawierzchniowg silikonowa termoodporng do 160°C szaro srebrzysta. Elementy
»zlmne”, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farba podktadowa przeciwrdzewna,



miniowa a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowa ogodlnego stosowania. Naktadanie
farby pedzlem, czas schnigcia kazdej warstwy 48 godzin.

Nie wyklucza si¢ zastosowania do malowania innych réwnorzednych zestawow malarskich,
spelniajagcych wymagania ochrony antykorozyjne;.

i) Izolacje cieptochronne
Rurociagi strony sieciowej znajdujace si¢ w pomieszczeniu izolowaé otulinami z welny mineralne;j
w plaszczu z folii aluminiowej o wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,033-0,052W/mK, gestosci
0k.100 kg/m’, Tmax=250°C.
Rurociagi strony instalacyjnej (przewody n.p., cieptej wody uzytkowej 1 cyrkulacji) izolowaé
pianka polietylenowa montowang bezklipsowo o wspdlczynniku przewodnosci cieplnej 0,038
W/mK, gestosci ok. 30 kg/m’, Tmax=100°C. Montaz izolacji przez klejenie.
Grubos¢ izolacji (wg PN-B-02421:2000):

Srednica Grubos¢ izolacji termicznej (materiat 0,035 W/mK)

rurociggu w zaleznosci od temp. przesylanego czynnika, mm

0 150°C 135°C 95°C 60°C
15 35 30 20 15
20 35 30 20 15
25 35 30 20 15
32 40 35 25 15
40 40 40 25 15
50 45 40 25 20
65 50 45 30 20
80 55 50 35 25
100 60 60 40 25
125 65 65 45 30
150 70 70 45 35
200 75 75 50 40
250 80 80 55 40

Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowa¢ na calej powierzchni prostych
odcinkow, ksztattek 1 potaczen przewodow.

Zakonczenia izolacji winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢
wykonana w spos6b zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

3. Roboty elektryczne i AKPiA

3.1. Materialy

a) Wymagania ogolne dotyczgce materialow

Materialy uzyte do prac instalacyjnych powinny spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny mie¢ aprobaty
techniczne 1 odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.



Szczegdlowy wykaz urzadzen, armatury 1 materialow niezbednych do realizacji zadania wraz
Z wymaganymi parametrami zawiera projekt techniczny.

b) Rodzaje zastosowanych materialow i urzadzen

e Szafa SP — zasilanie urzadzen technologicznych
e Szafa SA — zasilanie urzadzen technologicznych wezta, obwody AKPiA

Budowe¢ oraz rozmieszczenie urzadzen w szafach wykona¢ wedlug dokumentacji techniczne;.
Instalowana aparatura musi spelnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegotowe
wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwaltosci 1 prob termicznych oraz
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Szafy SA 1 SP powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami, posiada¢ wymagane
atesty oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP.

Wszystkie kable 1 przewody zasilajace 1 odbiorcze oraz aparaty za ptytami czolowymi trwale
oznaczy¢.

¢) Rury instalacyjne
Nalezy zastosowa¢ rury instalacyjne speiniajace wymogi dokumentacji technicznej oraz
obowigzujacych norm, przepisow 1 wytycznych a takze zgodne z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

d) Urzadzenia

Nalezy zastosowac urzadzenia elektryczne 1 AKPiA spelniajagce wymogi dokumentacji
technicznej oraz
obowigzujacych norm, przepisow 1 wytycznych a takze zgodne z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Dostarczona na budowe¢ aparatura kontrolno-pomiarowa winna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-
pomiarowa winna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

e) Przewody
Przewody winny spelnia¢ wymagania dokumentacji technicznej oraz obowigzujacych norm,
przepisoOw 1 wytycznych a takze odpowiada¢ zaleceniom Inspektora Nadzoru.

f) Osprzet elektroinstalacyjny

Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny winien spetnia¢ wymagania dokumentacji
technicznej oraz przepisOw i norm przedmiotowych a takze odpowiada¢ zaleceniom Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet

Roboty elektryczne 1 AKPiA wymagaja uzycia elektronarzedzi i drobnych narzedzi.

3.3. Transport i skltadowanie

W czasie transportu i skladowania materiatow i1 urzadzen Wykonawca musi przestrzegac
obowigzujacych przepisow. Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane
1 magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable
1 przewody nalezy przechowywac¢ na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cigglo$¢ zyl, przekroj).
Pozostaty sprzet 1 osprzet nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Materialy elektryczne 1 AKPiA nalezy chroni¢ przed wplywami



atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Skladowanie materialow powinno
odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Materiaty takie
jak tablice rozdzielcze, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i1 zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos$¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci
materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.4. Wykonanie robot

a) Wymagania ogolne

Roboty elektryczne i AKPiA powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, zasadami wiedzy
technicznej oraz zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art.8 tej ustawy. Wszelkie
zmiany w wykonawstwie nalezy jednak konsultowac z Projektantem 1 Inspektorem Nadzoru.

b) Przewody

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych 1 pionowych. Konstrukcje wsporcze
1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

¢) Przejscia przez przegrody budowlane
Przej$cia przez $ciany 1 strony powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
o wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
e przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

d) Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Do odbiornikdbw zamocowanych na
$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych
scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach np.
ksztattowniki, korytka itp. Przed przystagpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na
konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podioza
w sposob podany w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz
z przykrecong do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i1 zalaé¢
betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrecaé do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podiozu.



¢) Rury instalacyjne

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej 1 wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. L.aczenie rur
wykona¢ wg obowigzujacych zasad dla danego typu rur. Przed przystgpieniem do wciggania
przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu
1 osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za
pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore
pézniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddéw wykona¢ wg obowigzujacych zasad dla
danego typu przewodow.

f) Instalacja szczelna

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelnia¢ w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomoca dlawikow. Srednica diawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.

g) Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac
w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposdéb podigczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru. Przewody musza by¢ uloZone
swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sa przylaczone za
pomoca oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie
izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

h) Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla wuziemienia urzadzen 1 przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyrdwnawczych poprzez polaczenie rur
stalowych, urzadzen 1 konstrukcji stalowych z szyng wyréwnawcza wezla.

i) Ochrona przeciwporazeniowa
W wezle nalezy wykona¢ ochrong przeciwporazeniowa zgodnie projektem technicznym
1 obowigzujgcymi przepisami.

j) Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
1 pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Zakres
podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiary impedancji petli zwarciowych
e pomiary rezystancji uziemien
Badania odbiorcze obejmujg sprawdzenie linii zasilajacych polegajace na odlaczeniu kabli



1 przewodow , badanie cigglosci zyl roboczych i powrotnych , zgodnosci faz , pomiar rezystancji
izolacji , probe napigciowq izolacji , probe napieciowa powtoki podtaczenie kabli lub przewodow
oraz sporzadzenie protokotow z pomiaréw i1 badan wraz z oceng .

3.5. Kontrola jakosci robot

a) Sprawdzenie przygotowania instalacji

Nalezy wykona¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych, sktadajace sie
z ogledzin czeSciowych 1 kohcowych. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi protokot
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

b) Badania odbiorcze

Szczegdlowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli 1 przewodoéw zawarty jest
w obowigzujacych normach.

¢) Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MOhm. Rezystancja
izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MOhm.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin
nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

3.6. Odbior robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywne.

a) Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci,
ilosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robét w odniesieniu do odbioru koncowego stwierdza
wykonawca przez pisemne powiadomienie zamawiajacego. Odbidr koncowy robdt nastapi
w terminie ustalonym w umowie. Odbioru koncowego dokona komisja zlozona z przedstawiciela
wykonawcy 1 zamawiajacego. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan, pomiard6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci z projektem budowlanym 1 specyfikacja techniczng.

W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna si¢ z protokotami robot zanikowych
1 ulegajacych zakryciu oraz robot uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych 1 uzupelniajacych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

b) Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie robot po uptywie okresu
gwarancyjnego, okreslonego w umowie, wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad 1 usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

W trakcie trwania okresu gwarancyjnego zamawiajacy bedzie wykonywal okresowo
przeglady gwarancyjne obiektu.

¢) Dokumenty odbiorowe
Podstawowym dokumentem odbioru koncowego jest ,, protokét odbioru koncowego
1 przekazania do uzytku sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego.
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty



e dokumentacje powykonawcza
e protokoty odbiorow czesciowych
e aprobaty techniczne 1 certyfikaty zastosowanych materialow 1 urzadzen

3.7. Podstawy platnosci

a) Ustalenia ogodlne

Ptatnosci okresowe 1 koncowa beda odbywaly si¢ zgodnie z warunkami umownymi inwestycji
zawarte] pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg. Podstawa do wystawienia faktur 1 dokonania
platnosci jest protokot odbioru czgsciowego lub koncowego robot badz inna forma okreslona
W umowie.

b) Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzen w okresie
gwarancyjnym

Koszty czynnosci eksploatacyjnych 1 konserwacyjnych urzadzen w okresie gwarancyjnym
ponosi Zamawiajacy chyba ze umowa stanowi inaczej. Zamawiajacy nie ponosi jednak kosztow
tych czynnosci wynikajacych z wykrytych w okresie gwarancyjnym usterek.

¢) Koszty zawarcia ubezpieczen i rekojmi na roboty
Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen wskazanych w warunkach umownych ponosi
Wykonawca w ramach ceny umowne;.

3.8. Przepisy zwigzane

Nalezy przestrzega¢ zapisoOw n/w norm lub ich aktualnych odpowiednikow stosownie do
zakresu prowadzonych prac:

e PN-IEC 60364 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ( Norma wieloarkuszowa )

e PN-92/E08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

o PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybdr §rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewngetrznych

e PN-IEC 60364-1:2000; PN-IEC 60364-3:2000; PN-IEC 60364-4-41:2000; PN-IEC 60364-
4-42:1999; PN-IEC 60364-4-43:1999; PN-IEC 60364-4-45:1999; PN-IEC 60364-4-
46:1999; PN-IEC 60364-4-47:2001; PN-IEC 60364-4-442:1999; PN-IEC 60364-4-
443:1999; PN-IEC 60364-4-473:1999; PN-IEC 60364-4-482:1999; PN-IEC 60364-5-
51:2000; PN-IEC 60364-5-52:2002; PN-IEC 60364-5-53:2000 ; PN-IEC 60364-5-54:1999;
PN-IEC 60364-5-56:1999 PN-IEC 60364-5-534:2003; PN-IEC 60364-5-537:1999; PN-IEC
60364-5-548:2001; PN-IEC 60364-6-61:2000; PNIEC 60364-7-717:2004; PN-IEC 60364-
5-523:2001; PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 60445:2002; PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady,wymagania 1 badania.

e PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

e (Obowiazujace normy przedmiotowe dla zabudowywanych materiatow.

e Inne obowigzujace normy.

Inne dokumenty:

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych,

tom V Wydawnictwo 1988.



e Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki- WEMA 1988

e Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

e Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

e Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r

3.9. Opis rozwiazania — cz¢$¢ elektryczna i AKPIiA

Dla potrzeb zasilania wezla nalezy zamontowa¢ nowy kabel zasilajacy z lokalnej rozdzielnicy
znajdujacej si¢ w sasiednim pomieszczeniu, nalezy zweryfikowac istniejagce zabezpieczenie dla
wymiennikowni, zamontowa¢ ochronnik przeciwprzepigciowy 1 doprowadzi¢ go do szafy SP
zasilajacej urzadzenia technologiczne. Rozdzielnia SP bedzie wyposazona w aparaturg faczeniowa,
zabezpieczajaca 1 przetwornice czestotliwosci dla pomp centralnego ogrzewania.

Do rozdzielni SP nalezy doprowadzi¢ przewody zasilania elektrycznego z pomp oraz zaworu
uktadu uzupemhiajacego.

W wezle nalezy zabudowac rozdzielni¢ SA podtaczy¢ zasilanie elektryczne z obwodow rozdzielni
SP. Rozdzielnia obejmuje obwody sterownicze oraz pomiarowe. Funkcje regulacyjno sterownicze
realizowane beda za pomocg sterownikow programowalnych.

Do rozdzielni SA nalezy doprowadzi¢ przewody z czujnikéw, przetwornikdOw oraz przyrzadow
kontrolnych wymienionych w projekcie.

Uwaga:

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zabudowaé na $cianie zewngtrznej po stronie poéinocnej
budynku (zgodnie ze sztukg budowlang - nie uszkadzajac elewacji).

W pomieszczeniu wezta wykonaé lokalng szyne uziemiajacg i1 polaczy¢ ja z gldwng szyng
uziemiajgcg obiektu lub wykonaé uziom szpilkowy.

W obrgbie pomieszczen nalezy wykonaé polgczenia wyrownawcze za pomoca linki 1 opasek
obejmujace wszystkie rurociagi i rozdzielnie.

a) Wytyczne demontazu
Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zdemontowac istniejgce rozdzielnie
1 okablowanie demontowanej cz¢$ci wymiennikowni w zakresie podiaczenia pomp 1 AKPiA.

b) Wytyczne montazu

Rozdzielnie SP i SA zamontowa¢ na wysoko$ci pozwalajacej na swobodng obsluge. Przewody
instalacji elektrycznych i AKPiA uktada¢ w korytkach i1 rurkach instalacyjnych. Podejscia do
urzadzen chroni¢ w rurkach ostonowych. Zastosowane przewody w projekcie w szczegdlnosci
pomigdzy pompami a falownikami, czujnikami 1 przetwornikami musza by¢ przewodami
ekranowanymi w celu uniknigcia zaklocen. Wszystkie koncowki przewodow typu linka musza
zosta¢ zakonczone koncéwka zaprasowywang. Nalezy unika¢ uktadania przewodow elektrycznych
razem z pomiarowymi.

Wytyczne zawarte w ST nalezy rozpatrywaé lacznie z dokumentacjg techniczng,
warunkami umownymi, obowigzujacymi przepisami i wytycznymi Zamawiajacego oraz
Inspektora Nadzoru. Szczegotowy zakres prac okresla projekt techniczny i przedmiar robot.
W przypadku watpliwosci wszelkie zmiany nalezy ustala¢ z Projektantem i Inspektorem
Nadzoru.



