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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa linii
kablowych niskiego napigcia dla zasilania i o$wietlenia miejsc parkingowych na terenie MZK przy ul. Diugiej w Bielsku-Biatej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robdt:

- kablowe linie o$wietleniowe,

- montaz stupéw i opraw oSwietleniowych,

- montaz ztacz zasilajacych,

- instalacje przeciwporazeniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okre$lenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi  wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Instalacje
elektryczne”, projektem budowlanym oraz Specyfikacjg ST 00.00: Wymagania ogéine.

Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez
zrodio Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielozytowym lub kilka kabli w uktadzie jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowe, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- Specyfikacjg ST 00.00: Wymagania ogéine,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. Materialy

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogélnymi
dotyczacymi materiatéw podanymi w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentdw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub Specyfikacja ST 00.00: Wymagania ogdlne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybcie;
jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatbw ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniony bez
zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaly wyspecjalizowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatow, wyrobéw i urzadzen:
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- kable elektroenergetyczne nN: wielozytowe z zytami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-
90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem budowlanym kable typu YAKXS o napieciu 1 kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na napiecie 450/750V,;
PN-87/E-90056,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN-1452-3,

- stupy o wysokosci 7,0 metréw nad poziom terenu z oprawami ulicznymi i sodowymi zrodtami $wiatta o mocy 70W,

- do zasypania rowéw kablowych moze zostaé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113: 1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej, grubosci
min. 0,5 mm, gat. |, szerokoSci dopasowanej do ilosci kabli utozonych w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm,
wg BN-68/6353/03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z projektem budowlanym oraz
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez kierownika budowy.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny byé sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materialy takie jak kable, przewody, osprzet, ztacza zasilajace, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe itp. nalezy
przechowywac¢ jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé
sie na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkdéw w kregach. Bebny powinny by¢ utoZzone na krawedziach
tarczy, a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatow nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogéine stosowania sprzetu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robot, jak rowniez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oOraz w czasie
transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych
podziemnych prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduije sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- Zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Powinien by¢ rowniez zgodny z normami $rodowiskowymi i przepisami BHP dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogéine stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupéw o$wietleniowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t,

- samochod dostawczy do 0,9,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych
do wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé materiaty i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu z magazynu budowy.
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Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz
40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw
powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé,

- zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebndw z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania robdt podano w Specyfikacji ST 00.00:Wymagania ogéine.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa kablowej linii o$wietleniowej powinna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,

- roboty ziemne,

- utoZenie rur, ustawienie stupéw,

- utozenie kabli,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz zlacz zasilajacych i podtaczenie kabli,

- préby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki;

- ustali¢ z wiadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat i zaktdcen lokalnych
odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i migjsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dia mieszkancéw,

- przygotowac projekt organizaciji ruchu drogowego podczas przejscia kablami pod ulicami,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér (kierownika budowy), przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢
czynnosci wymagajace wydania polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii
kablowych oraz wytyczenie stanowisk stupéw. Za zgodq kierownika budowy powyzsze wytyczenie moze przeprowadzié
przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

5.4. Ukfadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci min. 10 cm
i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nasypa¢ nalezy warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm,
przykry¢ folig ostrzegawcza tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ do wyrdwnania terenu.

Zaleca sie uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwe szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 st. C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

Przy wykonywaniu zatoméw linii kablowych kabel nalezy zgina¢ tak, aby promien giecia nie byt mniejszy niz 10- krotna
zewngtrzna $rednica kabla.

W miejscach skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami uchronnymi PVC o $rednicy 75 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonywanie uszczelnier z materiatow
widknistych lub pianki uszczelniajacej. Rura ochronna na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie nalezy uktada¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Pod drogami kable uktada¢ nalezy na gtebokosci 1,0 m od gorne;
powierzchni drogi do gémej ptaszczyzny przepustu ochronnego.
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Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciach do
przepustow, wejsciach i wyjsciach do stupdw.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi nalezy zachowa¢ minimalne
odlegtosci od sieci i urzadzen podziemnych okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakofczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Pofaczenia i zakoriczenia kabli wykonaC w warunkach ograniczajacych mozliwo$ci niekorzystnego oddziatywania czynnikow
zewngtrznych na izolacje oraz montowanych potaczer i zakonczen.

5.6. Montaz stupow os$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupdw nalezy sprawdziC stan powtoki zewnetrznej. Przy ustawianiu stupéw nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac ich odksztatcenia, zniszczenia lub uszkodzenia powtoki zewnetrzne;.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze byé wigksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h — wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

5.7. Montaz wysiegnikow i opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy poditaczy¢ do sieci w celu sprawdzenia jej dziatania (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Wysiegniki i oprawy montowac¢ na stupach stojacych przy zastosowaniu samochodu specjalnego z podno$nikiem
hydraulicznym koszowym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych. Wysiegniki i oprawy nalezy mocowac
w sposadb trwaly tak, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodto $wiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie o$wietlenia ulicznego nalezy zaopatrzyé na
przewodzie fazowym w zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym 6A. Zabezpieczenia umieszczone zostang
w ztgczach zasilajacych wyposazonych poza zabezpieczeniami w komplet zaciskéw dal Zabla doptywowego i odptywowego.
Ztacza montowa¢ we wnekach stupdw przystosowanych fabrycznie do zamykania.

6. Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodno$ci dostarczonych materiatow
i realizacji robdt z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogolne. Przed
przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemne;
akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie tras linii kablowych, lokalizacii
stupdw oSwietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia Scian wykopow, zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbi6r powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- gteboko$¢ zakopania kabli,

- utozenie kabli w rowach kablowych,

- grubos¢ podsypki kablowej pod i nad kablem,

- odlegto$c¢ foli ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru ziemi,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10%.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaC za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jezeli
poszczegdlne fazy na obu koficach linii sg 0znaczone identycznie.
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- Pomiar rezystandiji izolacji

Pomiar wykona¢ nalezy megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia si¢ mierzonej wartoci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75
warto$ci dopuszczalnej wartosci izolaciji kabli wykonanych wg normy PN-93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacii

Probie izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby napieciowe;j izolacji linii wykonanych
kablami o napieciu do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowe;
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 minut bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia cze$ciowego napigcie
probiercze o warto$ci rdwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg normy PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 mikroamper i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 mikroamper.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90/B-03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakoci potaczen kabli i przewoddw ztaczach zasilajacych oraz na zaciskach opraw,

- jakosci potaczen Srubowych stupéw i opraw,

- stanu powtoki zewnetrznej stupéw.

6.4. Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badanie w trakcie robét:

- sprawdzanie i badanie kabli przed zasypaniem,

- sprawdzanie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjnej przed zasypaniem.

6.5. Badania i pomiary po montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby po montazowe i sprawdzic:

- kable elektroenergetyczne na rezystancjq izolacji i zachowania ciagtosci zyt,

- prawidtowo$ci montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt oraz sprawdzenie zgodnosci robét z
projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiardw po montazowych.

7. Obmiar robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdine.

Obmiar robdt polega na okreSleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot
nalezy poréwnac¢ z dokumentacjq techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowa jest:

- m, km — dla linii kablowej o$wietleniowe;j,

- szt., kpl. — dla elementéw o$wietleniowych i ztacz zasilajacych,

- m3 — dla rob6t ziemnych.

8. Odbior robot.

Ogélne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.

Stosowane sg odbiory robot czesciowy i koncowy.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),

- wykonanie przepustow na kablach,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjna i zgtoszenie powykonawcze
do o$rodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koncowego.
Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem kierownika budowy, po catkowitym zakoriczeniu prac
i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw
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jak réwniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokdt odbioru robot.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogéine.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatow oraz jako$ci wykonywanych
robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy oSwietlenia,
ztacz zasilajacych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.
Cena budowy stupéw o$wietleniowych obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie stupow,

- montaz wysiegnikéw i opraw o$wietleniowych,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- utoZenie przepustow,

- utoZenie kabli i wciggniecie ich do przepustow i stupéw,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie wykopow,

- podtaczenie kabli w ztgczach zasilajgcych,

- podtaczenie o$wietlenia do sieci zgodnie z projektem budowlanym,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania robét ziemnych dla o$wietlenia obejmuije:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopow,

- zasypanie po potaczeniu kabli,

- uporzadkowanie terenu.

Ptatno$¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, za 1 m (metr) linii kablowej, za 1 m3 (metr3) robdt ziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10. Przepisy zwigzane.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 60364-4-4-43; 1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-4-473; 1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51; 2000 Dobor wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdlne:

PN-IEC 69364-4-4-41; 2000 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54; 1999 Uziemieni i przewody ochronne.

PN-E-05032; Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen:

PN-IEC 60364-4-4-443; 1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-76/E-90301; Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-68/B-06050; Roboty ziemne budowlane.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych wyd. IV z 1997 r.
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PN-93/E-90401; Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6/6 kV.

PN-87/E-90056; Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-EN 60947-3; 2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-79/E-06314; Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-IEC-60364-4-41; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.
Ochron przepieciowa.

PN-IEC-60-5-54; 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106; Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-68/6353-03; Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, czes¢ V ,Instalacje elektryczne”

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99.

Powyzsze przepisy i zarzadzenia sg uwzglednione w opracowanym projekcie budowlanym linii kablowej niskiego napiecia
dla o$wietlenia przejécia pomiedzy ul. Zywiecka i ul. Energetykow w Bielsku-Biatej i wedtug niego nalezy wykona¢ sie¢ oraz
dokona¢ odbioru.
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