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12. Konstrukcjie z betonu zbrojonego - kod CPV: 452 23500

12.1. Przedmiot specyfiacji

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  s�  wymagania  zwi�zane  z  wykonaniem  konstrukcji
betonowych i 

�
elbetowych w omawianym obiekcie.

12.2. Zakres robót obj �tych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmuj�  wszystkie  czynno�ci  maj�ce  na  celu  wykonanie  robót
zwi�zanych z:

– przygotowaniem zbrojenia,

– monta
�
em zbrojenia,

– kontrol� jako�ci robót i materiałów,
– przygotowaniem mieszanki betonowej,
– wykonaniem deskowa� wraz z usztywnieniem,

– układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej,

– piel�gnacj� betonu.

12.3. MATERIAŁY

Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do  zbrojenia  konstrukcji  
�
elbetowych  pr�tami  wiotkimi  w  obiektach  budowlanych  obj�tych  zakresem

kontraktu  stosuje  si�  stal  klas  i  gatunków  wg  dokumentacji  projektowej,  wg  normy  PN-H-84023/6:  AIII,
gatunku 34GS oraz stal klasy A0, gatunku St0S-b.

Wymagania przy odbiorze

Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr�tów musi by� zaopatrzona w atest.

Drut monta �owy

Do monta
�
u pr�tów zbrojenia nale

�
y u

�
ywa� wy

�
arzonego drutu stalowego, tzw. wi�załkowego.

Podkładki dystansowe

Dopuszcza  si�  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  wył�cznie  z  betonu.  Podkładki
dystansowe musz� by� przymocowane do pr�tów.
Beton
Beton  musi spełnia� nast�puj�ce wymagania:

– nasi�kliwo�� – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

– mrozoodporno�� – ubytek masy nie wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało�ci na �ciskanie nie wi�kszy ni
�

20% po 150 cyklach zamra
�
ania i odmra

�
ania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

– wodoszczelno�� – W2,

– wska�nik wodno-cementowy (w/c) – ma by� mniejszy od 0,5.

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  by�  ustalony  zgodnie  z  norm�  PN-B-06250  tak,  aby  przy
najmniejszej  ilo�ci  wody zapewni�  szczelne uło

�
enie mieszanki  w wyniku zag�szczania  przez wibrowanie.

Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

12.4. SPRZ	T

Ogólne  wymagania  dotycz�ce  sprz�tu  podano  w  ST  Kod  CPV  45000000-7  Wymagania  ogólne.  Sprz�t
u
�
ywany przy przygotowaniu i monta

�
u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spełnia�

wymagania  obowi�zuj�ce  w  budownictwie  ogólnym.  W szczególno�ci  wszystkie  rodzaje  sprz�tu,  jak:
gi�tarki,  pro�ciarki,  zgrzewarki,  spawarki  powinny  by�  sprawne  oraz  posiada�  fabryczn�  gwarancj�  i
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instrukcj� obsługi. Sprz�t powinien spełnia� wymagania BHP, jak przykładowo osłony z�batych i pasowych
urz�dze�  mechanicznych.  Miejsca  lub  elementy  szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi  powinny  by�
specjalnie  oznaczone.  Sprz�t  ten  powinien  podlega�  kontroli  osoby odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.
Osoby obsługuj�ce sprz�t powinny by� odpowiednio przeszkolone.

Do  podawania  mieszanek  nale
�
y  stosowa�  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania

mieszanek  plastycznych.  Do  zag�szczania  mieszanki  betonowej  nale
�
y stosowa�  wibratory  z  buławami  o�rednicy  nie  wi�kszej  od  0,65  odległo�ci  mi�dzy  pr�tami  zbrojenia  le
��cymi  w  płaszczy�nie  poziomej,  o

cz�stotliwo�ci  6000  drga�/min  i  łaty  wibracyjne  charakteryzuj�ce  si�  jednakowymi  drganiami  na  całej
długo�ci.

12.5. TRANSPORT

Pr�ty  do  zbrojenia  powinny  by�  przewo
�
one  odpowiednimi  �rodkami  transportu,  w sposób  zapewniaj�cy

unikni�cie trwałych odkształce� oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport  mieszanki  betonowej  nale
�
y  wykonywa�  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych  (tzw.

gruszek).  Ilo��  „gruszek”  nale
�
y  dobra�  tak,  aby  zapewni�  wymagan�  szybko��  betonowania  z

uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej mo

�
na wykonywa� przy pomocy pompy do betonu

lub innych �rodków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

12.6. WYKONANIE ROBÓT

Czyszczenie pr �tów

Pr�ty  przed  ich  u
�
yciem  do  zbrojenia  konstrukcji  nale

�
y oczy�ci�  z  zendry,  lu�nych  płatków  rdzy,  kurzu  i

błota.  Pr�ty zbrojenia  zatłuszczone lub  zabrudzone farb�  olejn�  mo
�
na opala�  lampami  benzynowymi  lub

czy�ci� preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcze.

Stal nara
�
on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale

�
y zmy� wod� słodk�. Stal pokryt� łuszcz�c�

si�  rdz�  i  zabłocon�  oczyszcza  si�  szczotkami  drucianymi  r�cznie  lub  mechanicznie  b�d�  te
�

 przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nale

�
y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów.

Prostowanie pr �tów

Dopuszcza  si�  prostowanie  pr�tów  za  pomoc�  kluczy,  młotków,  �cianek.  Dopuszczalna  wielko��
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ci�cie pr �tów zbrojeniowych

Ci�cie pr�tów nale
�
y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporz�dzenie

w tym celu planu ci�cia. Ci�cia przeprowadza si� przy u
�
yciu mechanicznych no

�
y. Dopuszcza si� równie

�
ci�cie palnikiem acetylenowym.

Monta� zbrojenia

Pr�ty zbrojenia nale
�
y ł�czy� w sposób okre�lony w dokumentacji projektowej.

Skrzy
�
owania pr�tów nale

�
y wi�za� drutem wi�załkowym. Drut wi�załkowy, wy

�
arzony o �rednicy 1 mm,

u
�
ywa si� do ł�czenia pr�tów o �rednicy do 12 mm

W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów  nale
�
y  ł�czy�  wszystkie  skrzy

�
owania  pr�tów  naro

�
nych  ze

strzemionami, a pozostałych pr�tów – na przemian.
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywa�  si�  wył�cznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie
produkcji betonu, który mo

�
e zapewni� 

��dane w ST wymagania. Mieszanki betonowej nie nale
�
y zrzuca� z

wysoko�ci wi�kszej ni
�
 0,75 m od powierzchni, na któr� spada. W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza,

nale
�
y  mieszank�  podawa�  za  pomoc�  rynny  zsypowej  (do  wysoko�ci  3,0  m)  lub  leja  zsypowego

teleskopowego (do wysoko�ci 8,0 m).

Przy wykonywaniu  elementów konstrukcji  monolitycznych  nale
�
y przestrzega�  wymogów dokumentacji

technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia:

– w fundamentach i słupach mieszank� betonow� nale
�
y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu

pompy b�d�  te
�

 za  po�rednictwem  rynny warstwami  o  grubo�ci  do  40  cm,  zag�szczaj�c  wibratorami
wgł�bnymi,

– przy  wykonywaniu  podkładów  betonowych  i  posadzek  mieszank�  betonow�  nale
�
y  układa�

bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy,

Przy zag�szczeniu mieszanki betonowej nale
�
y spełnia� nast�puj�ce warunki:
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– wibratory  wgł�bne  stosowa�  o  cz�stotliwo�ci  min.  6000  drga�  na  minut�,  z  buławami  o  �rednicy  nie
wi�kszej ni

�
 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le

��cymi w płaszczy�nie poziomej,

– podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora,

– podczas  zag�szczania  wibratorami  wgł�bnymi  nale
�
y  zagł�bia�  buław�  na  gł�boko��  5÷8 cm  w

warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmowa�
powoli w stanie wibruj�cym,

– kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by�  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest  promieniem
skutecznego działania wibratora; odległo�� ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

Przerwy  w  betonowaniu  nale
�
y  sytuowa�  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i uzgodnionych  z

Projektantem.

Ukształtowanie powierzchni  betonu w przerwie  roboczej  powinno by�  uzgodnione w Projektantem,  a  w
prostszych  przypadkach  mo

�
na  si�  kierowa�  zasad�,  

�
e  powinna  ona  by�  prostopadła  do  powierzchni

elementu.

Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  by�  starannie  przygotowana  do
poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie

�
ym przez usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu�nych

okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwil
�
enie wod�.

Powy
�
sze zabiegi nale

�
y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si� odby� pó�niej ni

�
 w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je

�
eli temperatura

powietrza jest wy
�
sza ni

�
 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin.

12.7. KONTROLA JAKO �CI ROBÓT

Kontrola zbrojenia

Kontrola jako�ci  robót  wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno�ci  z dokumentacj�  projektow�
oraz podanymi powy

�
ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania:

– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekracza�
 3%,

– ró
�
nica w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi nie powinna przekracza� ±0,5 cm,

– ró
�
nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� ±2 cm.

Badania kontrolne betonu
Dla okre�lenia wytrzymało�ci  betonu wbudowanego w konstrukcj�  nale

�
y w trakcie  betonowania  pobiera�

próbki kontrolne w postaci kostek sze�ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni
�
:

– 1 próbka na 100 zarobów,

– 1 próbka na 50 m3 betonu,

– 3 próbki na dob�,

– 6 próbek na parti� betonu.

Próbki pobiera si� losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie przechowuje si�,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm� PN-B-06250.

Je
�
eli próbki pobrane i badane jak wy

�
ej wyka

�� wytrzymało��  ni
�
sz� od przewidzianej dla danej klasy

betonu, nale
�
y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji.

Je
�
eli  wyniki  tych  bada�  b�d�  pozytywne,  to  beton  nale

�
y uzna�  za  odpowiadaj�cy wymaganej  klasie

betonu.

W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymało�ci  betonu  na  �ciskanie  po  28  dniach  dojrzewania,
dopuszcza  si�  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgod�  Inspektora  nadzoru,  spełnienie  tego  warunku  w
okresie pó�niejszym, lecz nie dłu

�
szym ni

�
 90 dni.

Dopuszcza si�  pobieranie dodatkowych próbek i  badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie w okresie
krótszym ni

�
 od 28 dni.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowi�zek  zapewnienia  wykonania  bada�  laboratoryjnych  (przez  własne
laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  norm�  PN-B-06250,  a tak

�
e  gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu
i stosowanych materiałów.

Je
�
eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale

�
y opracowa� plan kontroli jako�ci
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betonu  dostosowany  do  wymaga�  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  by�  uwzgl�dnione
badania  przewidziane  aktualn�  norm�  i  niniejsz�  ST  oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do  potwierdzenia
prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmowa�:

– badanie składników betonu,

– badanie mieszanki betonowej,

– badanie betonu.

12.8. OBMIAR ROBÓT

Jednostk� obmiarow� zbrojenia jest 1 kilogram. Jednostk� obmiarow� robót betonowych jest m3. 

12.9. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Zgodno �� robót z dokumentacj � projektow � i ST

Roboty  powinny  by�  wykonane  zgodnie  z  dokumentacj�  projektow�  i  ST  oraz  pisemnymi  poleceniami
Inspektora nadzoru.

Odbiór robót zanikaj �cych i ulegaj �cych zakryciu

Podstaw� odbioru robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu s�:

– pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z
dokumentacj� projektow� i ST,

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Odbiór ko �cowy zbrojenia

Odbiór  ko�cowy  odbywa  si�  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy
zako�czenia  robót  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  na  rozpocz�cie  betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu:

– zgodno�ci wykonania zbrojenia z dokumentacj� projektow�,

– zgodno�ci z dokumentacj� projektow� liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach,

– rozstawu strzemion,

– prawidłowo�ci wykonania haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów,

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Odbiór ko �cowy robót betonowych

Odbiór  ko�cowy  odbywa  si�  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy
zako�czenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych robót zawartych w umowie.

12.10. PODSTAWA PŁATNO �CI

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci  podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

– zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji,

– oczyszczenie i wyprostowanie, wygi�cie, przycinanie pr�tów stalowych,

– ł�czenie pr�tów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,

– monta
�

 zbrojenia przy u
�
yciu drutu wi�załkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacj� projektow� i

niniejsz� ST,
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– oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów  zbrojenia,  stanowi�cych  własno��  Wykonawcy  i usuni�cie  ich
poza teren budowy.

– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
– oczyszczenie deskowania,

– przygotowanie i transport mieszanki,

– uło
�
enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem i piel�gnacj�,

– wykonanie przerw dylatacyjnych,

– wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  projektem  otworów,  jak  równie
�

 osadzenie
potrzebnych zakotwie�, marek, rur itp.,

– rozbiórk� deskowa�, rusztowa� i pomostów,

– oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usuni�cie,  b�d�cych  własno�ci�  Wykonawcy,  materiałów
rozbiórkowych,

– wykonanie bada� i pomiarów kontrolnych.

12.11. PRZEPISY ZWI�ZANE

PN 82/H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu

PN-B-06251 Roboty betonowe i 
�
elbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, 
�
elbetowe i spr��one. Projektowanie.


