12. Konstrukcjie z betonu zbrojonego - kod CPV: 452 23500

12.1. Przedmiot specyfiacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania zwigzane z wykonaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w omawianym obiekcie.

12.2. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,

— kontrola jakosci rob6t i materiatow,
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukiadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.

12.3. MATERIALY

Stal zbrojeniowa
Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: Alll,
gatunku 34GS oraz stal klasy A0, gatunku St0S-b.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest.

Drut monta zowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki

dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Beton

Beton musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos$é — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wigekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelno$é — W2,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iloéci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Skltad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

12.4. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogolne. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetiac
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i
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instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przykiadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na calej
diugosci.

12.5. TRANSPORT

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

12.6. WYKONANIE ROBOT
Czyszczenie pr etéw
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i

blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacag
sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Prostowanie pr etéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocag kluczy, miotkéw, $cianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pr etéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie

w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Monta z zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm,
uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z
wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosé¢ ta jest wieksza,
nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i stupach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

— przy wykonywaniu podkladow betonowych i posadzek mieszanke betonowg nalezy ukladaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujace warunki:
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— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

12.7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola zbrojenia

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gidwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,

1 prébka na 50 ms betonu,

3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pbézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, atakze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacé plan kontroli jako$ci
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betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

12.8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa zbrojenia jest 1 kilogram. Jednostkg obmiarowg robét betonowych jest m3.

12.9. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Zgodno $¢€ robo6t z dokumentacj g projektow a i ST

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowag i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Odbiér ko Acowy zbrojenia

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementoéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci z dokumentacijg projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
—  rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i diugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Odbidr ko ncowy robaét betonowych

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.

12.10. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,
— faczenie pretdéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejsza ST,
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oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wihasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbioérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

12.11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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