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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Inwentaryzacja

* Projekt wentylacji i klimatyzacji
* Uzgodnienia z Inwestorem

*  Wizja lokalna

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji instalacji elektrycznej
w pomieszczeniach pneumatyki w MZK Bielsko-Biata.

Zakres opracowania obejmuje:

* Projekt modernizacji instalacji oswietleniowej

* Projekt modernizacji gniazd 1f oraz gniazd tréjfazowych oraz urzadzen technologicznych
* Projekt zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

* Projekt instalacji oswietlenia w magazynku zajezdni

* Projekt rozdzielni oddzialowej wraz z zasilaniem

* Projekt modernizacji instalacji odgromowe;j

1.3. ZAL.OZENIA TECHNICZNE

Zgodnie z zaleceniami Uzytkownika oraz uzgodnieniami przewiduje¢ nast¢pujaca strukture sieci

zasilajacej:

* Zasilanie sieci elektrycznej w warsztacie pneumatyki z istniejacej rozdzielni zeliwnej

* Sie¢ odbiorcza budynku pracuje w uktadzie TN-C-S

* Zabezpieczenie przeciwporazeniowe gniazd odbiorczych wylacznikami réznicowopradowymi
o pradzie Inn=0,03A

* Jako system ochrony przeciwporazeniowej — wylaczenie urzadzen w uktadzie TN-C-S

* Budynek jest wyposazony czesciowo w instalacje odgromowsg oraz uziom otokowy

* Zalozono wyprowadzenie trzech obwodow rezerwowych na pigtro. Z uwagi na przewidywane
obnizenie budynku pietro nie zostalo objete opracowaniem

Okablowanie wykonane zgodnie z nw. normami

PN-HD 060364-4-41: 2009r — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Arkusz 43 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

Arkusz 443 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Arkusz 5-523 — Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dlugotrwata

Arkusz 54 — Instalacje w obiektach budowlanych. Uziemienia 1 przewody ochronne

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

PN-EN 12464-1— Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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2. OPIS

2.1. BILANS MOCY

obwod Pi (W)
szlifierka 14500
tokarka 10000
tokarka 6700
frezarka 5500
szlifierka 3000
Zuraw 3000
wiertarka 550
centrala wentylacyjna 1100
wentylatory 594
klimatyzator 2350
os$wietlenie 1940
obw. gn. 1f (1000W) 10000
obw. gn. 3f (3000W) 9000
Razem moc zainstalowana 68234

Zalozony wspolczynnik jednoczesnosci ki=0,4

Obliczony prad przy zalozeniu wspolczynnika cos(@=0,8 wynosi 1=49,3A. Ze wzgledu na
selektywnos¢  zabezpieczen projektuje  zasilanie rozdzielni pneumatyki RP  kablem
YKYzo 5x16mm? z istniejacej rozdzielni zeliwnej. Zabezpieczenie w istniejacej rozdzielni
bezpiecznikiem gG 63A.

2.2. MODERNIZACJA ROZDZIELNI GEOWNE]

Na rysunku E02.01 przedstawiono schemat nowej projektowanej rozdzielni gléwnej, natomiast
na rysunku E02.02 widok. Przewiduj¢ zastosowanie podtynkowej szafy FW62US1 w II klasie
izolacji firmy HAGER.

2.3. SPRAWDZENIE ZABEZPIECZENIA KABLI PRZED PRZECIAZENIEM

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-IEC 60364-4-41.

Zasilanie kablem YKYzZo 5x16mm? zabezpieczonym bezpiecznikiem gG 63A. Dopuszczalny
prad Laa dla powyzszego kabla uloZzonego pod tynkiem wynosi 76A.

I.=76 Ax1,45=110,2A

I =1,6x63 A=100,8 A. Czyli I» < I, - warunki sa spelnione.

Sprawdzenie dla kabla YDYZo 5x4mm? zabezpieczonego bezpiecznikiem gG 25A, dopuszczalny
prad dla kabla ulozonego pod tynkiem wynosi 32A.

I,=1,45x32A =404 A

I =1,6x25A =400 A. Czyli I» <1, - warunki s3 spelnione.

Sprawdzenie dla kabla YDYZo 5x6mm? zabezpieczonego bezpiecznikiem gG 35A, dopuszczalny
prad dla kabla ulozonego pod tynkiem wynosi 41A.

LL=145x41 A=5945A

I, =1,6x35A =56A. Czyli I, <1, - warunki sg spelnione
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2.4. INSTALACJA GNIAZD 1F I 3F ORAZ ZASILANIE URZADZEN

Wszystkie gniazda 1f, z ktérych zasilane beda urzadzenia technologiczne wyposazone beda
w wylacznik. Zaprojektowano zestawy GB0O1 montowane na tynku. Przewody doprowadzi¢ pod
tynkiem. Podobne zestawy gniazda z wylacznikiem zastosowano dla gniazd 3f. Typy zestawow
oraz ich rozmieszczenie przedstawiono na rysunku E01.01. Zgodnie z projektem wentylacji
i klimatyzacji wszystkie powyzsze urzadzenia uruchamiane beda oddzielnie za pomoca
wylacznikéw lub regulatoréw. Uruchamianie klimatyzatora oraz sterowanie jego praca za pomoca
pilota. Doprowadzenie kabli zasilajacych do obrabiarek projektuje w rurach ochronnych,
stalowych powlekanych PCV typ WSO-D 40 ulozonych w posadce betonowej. Zasilanie
jednostki zewnetrznej klimatyzatora wykona¢ przewodem YKYzo 4x1,5mm?.

2.5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projekt modernizacji instalacji oswietleniowej przedstawiono na rysunku E01.03. Przewidziano
zastosowanie opraw firmy Elgo. Obliczenia wymaganego natgzenia o$wietlenia dokonano na
podstawie programu Dialux. W opracowaniu zalaczono rysunki z rozkladem natezenia
oswietlenia w poszczegélnych pomieszczeniach na poziomie 0,85m. Dla pomieszczenia
z obrabiarkami oraz z urzadzeniami diagnostycznymi przyjeto wymagane natezenie os$wietlenia
Ex=500lx, dla pozostalego pomieszczenia przyjeto natezenie 300lx. z zalaczonych obliczen
wynika, 1z warunki sg spelnione. Istniejace dwie zewngetrzne oprawy os$wietleniowe zasilane beda
z nowego obwodu i sterowane za pomocg zegara astronomicznego umieszczonego w rozdzielni
RP. Zastosowano osprzet o stopniu IP minimum 44. W magazynie farb i lakieréw przyjeto
minimalne nate¢zenie o$wietlenia w  wysokosci  100lx. Zaprojektowano 4  oprawy
przeciwwybuchowe firmy Polam-Rem. Dwie oprawy z jednym dlawikiem jako koficowe oraz
dwie z dwoma dlawikami jako przelotowe. Wylacznik o$wietlenia 1 puszka rozgalezna
montowana na zewnatrz. Stopiei ochrony minimum IP44. Kable w magazynie uklada¢
w rurkach RL25 montowanych do $cian i sufitow.

2.6. OBLICZENIA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Obliczenia impedancji zwarcia dla sieci zasilajacej RG.

Z uwagi na brak danych dotyczacych mocy zwarciowej dla sieci SN przyjeto moc Skg=500MVA.
Obliczona impedancja Zq= (1,05xUs)2/Skq=0,353mQ.

X=0,995x7.9=0,351mQ, natomiast Rq=0,1xX=0,035mQ.

Dla transformatora 630kVA przyjeto Rr=0,0026mQ= a dla X1=0,0098mQ.

Dla linii kablowej zasilajacej ztacze R11-1 — YAKY 4x35mm? o dlugosci okoto 60m obliczono
nastepujace wartosci;

R1=0,86mQ/m x 60m=0,052Q, X;=0,073mQ/m x 60m=0,004Q.

Dla linii kablowej zasilajacej istniejaca rozdzielni¢ zeliwng — YAKY 4x25mm? o dtugosci okoto
50m obliczono nastepujace wartosci;

Ri=1,12mQ/m x 50m=0,056Q, X;=0,075mQ/m x 50m=0,004Q.

Dla linii kablowej zasilajacej projektowana rozdzielni¢ RP — YKY 5x16mm? o diugosci okoto
30m obliczono nastepujace wartosci;

Ri=1,17mQ/m x 30m=0,035Q, X;=0,075mQ/m x 30m=0,002Q.

Obliczenia zwarcia dla obwodu szafy szlifierki S1.
Zasilanie z RG kablem YDYzo 5x6mm?, L=20m, zabezpieczenie w RP bezpiecznikiem gG35A

Rezystancja R1 = 0,06Q.
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Obliczona petla zwarcia wynosi (pominigto rezystancje transformatora i sieci poprzedzajacej
z uwagi na mala warto$¢) okoto Z=0,41Q.

Obliczony prad zwarciowy wyniesie 1,=230/0,41=560A.

Wg charakterystyki pasmowej wkladki gG 35A prad wylaczalny spowoduje zadziatanie wktadki
bezpiecznikowej w czasie ponizej 0,1s co jest warunkiem wystarczajacym.

Obliczenia zwarcia dla oprawy oSwietleniowej potozonej najdalej od RP

Zasilanie oprawy z RP kablem YDYZo 3x1,5mm?, L=30m, zabezpieczenie w RP wylacznikiem
instalacyjnym S301B6, dla ktérego przyjeto prad wylaczalny w czasie ponizej 0,1s rowny 30A.
Obliczona petla zwarcia dla najdalszej oprawy wynosi Z=0,986€.

Obliczony prad zwarciowy wyniesie 1,=230/0,986=233A.

Z powyzszych obliczen wynika, iz ochrona przepigciowa dla tych urzadzen jest zapewniona.
W podobny sposéb przeprowadzono obliczenia dla pozostatych urzadzen.

2.7. INSTALACJA ODGROMOWA

Zgodnie z obliczeniami w programie firmy Spinpol obiekt zostal zaliczony do czwartej klasy
ochrony odgromowej. W poblizu budynku usytuowany jest maszt odgromowy o wysokosci
okoto 30m. Na rysunku E01.04 zaznaczono strefy ochronne obliczone dla wysokosci 3,5m
(poziom dachu nizszej cze¢sci), dla wysokosci 5m (poziom goérnej czesci klimatyzatora) oraz dla
wysokosci okolo 7,5m (poziom wyzszej czescl). Z powyzszego rysunku widaé, 1z cze$¢ wyzsza
znajduje si¢ w strefie ochronnej masztu, natomiast fragment czesci niskiej wymaga instalacji
odgromowe;j.

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. materiat jm. ilos¢
1 przewod YDY 2x1,0mm? m 7
2 przewdd YDY 2x1,5mm? m 24
3 przewdd YDYzZo 3x1,0mm? m 84
4 przewdd YDYzZo 3x1,5mm? m 179
5 przewod YDYzo 3x2,5mm? m 232
6 przewod YDYzo 5x1,0mm? m 22
7 przewod YDYzo 5x1,5mm? m 17
8  przewod YDYzo 5x2,5mm? m 46
9  przewdd YDYZo 5x4mm? m 26
10 przewdd YDYZo 5x6mm? m 54
11 kabel YKYZ0 5x16mm? m 30
12 kabel YKYZ0 4x1,5mm? m 4
13 puszki PO-75p szt 17
14 lacznik LNT-1 - Elektroplast szt 4
15 lacznik ENT-5 - Elektroplast szt 2
16 gniazdo IP44 2P+PE nr kat 2629-420 Polam-Naklo szt 17
17  zestaw GB01/R511 szt 4
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18  zestaw GB01/R211 szt 2
19  zestaw GB01/R441 szt 2
20 rozdzielnia kompletna wg rys. E02.01 oraz E02.02 kpl 1
21 rura ochronna WSO-D 40 m 16
22 oprawa DUST OPFb-236 - ELGO szt 12
23 oprawa HERMETIC 236EL - ELGO szt 8
24 oprawa 113-03 Ex - POLAM - REM szt 2
25  oprawa 113-04 Ex - POLAM - REM szt 2
26 Swietlowka 36W szt 40
27 zaréwka A80 200W E27 szt 4
28  Iacznik £.K15-1.825\OBP1 szt 5
29 drut stalowy FeZn @8mm m 70
30  wspornik dachowy klejony szt 60
31  zlacze krzyzowe szt 9
32 zlacze rynnowe szt 3
33 zlacze kontrolne szt 3
34 wspornik $cienny szt 9
35  uchwyt do montazu rur UZ 25 szt 66
36 rura RL25 m 22
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4. RYSUNKI

E01.01 Zasilanie gniazd oraz urzadzen technologicznych
E01.02 Zasilanie urzadzen wentylacyjnych

E01.03 Instalacja o$wietleniowa

E01.04 Instalacja odgromowa

E02.01 Schemat rozdzielni RP

E02.02 Widok rozdzielni RP
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5. OBLICZENIA, TABELE



