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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt architektoniczny
Projekt branzowy wentylacji
Uzgodnienia z Inwestorem
Wizja lokalna

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji instalacji elektrycznej
wewnetrznej w Warsztacie Napraw Gtéwnych MZK Bielsko-Biata.

Zakres opracowania obejmuje:
Instalacje oswietleniowa wewnetrzna
Instalacje zasilania gniazd 1f i 3f
Instalacje zasilania urzadzen wentylacyjnych oraz technologicznych
Modernizacja ztacz kablowych
Projekt dwoch rozdzielni oddziatowych wraz z uktadami pomiarowymi

1.3. ZAL.OZENIA TECHNICZNE

Zgodnie z zaleceniami Uzytkownika oraz uzgodnieniami przewiduje nastepujaca strukture sieci
zasilajaceyj:
- Zasilanie sieci elektrycznej w obiekcie przewiduje ze ztacza kablowego usytuowanego na
elewacji wschodniej.
Sie¢ odbiorcza budynku pracuje w uktadzie TN-C-S.
Zabezpieczenie przetezeniowe obwodow odbiorczych wytacznikami instalacyjnymi
Jako system ochrony przeciwporazeniowe] projektuje szybkie wylaczenie urzadzen
realizowane za pomoca WytacznikOw instalacyjnych oraz bezpiecznikéw gG.
Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowsz oraz uziom otokowy. Instalacja
odgromowa czesci niskiej przewidziana przez Inwestora do remontu.
Okablowanie wykonane zgodnie z nw. normami
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Arkusz 41 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczeastwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Arkusz 43 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
Arkusz 443 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepicciami.
Arkusz 5-523 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa
dtugotrwata.
Arkusz 54 — Instalacje w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-EN 12464-1- Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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2. OPIS
2.1. BILANS MOCY

Poniewaz nie nastapi zwiekszenie istniejacej mocy do projektu przyjeto, iz wielkos¢ zabezpieczen
poszczegllnych rozdzielni oddziatowych R1 oraz R2 nie ulegnie zmianie.

Przyjeto nastepujace wartosci zabezpieczen. Dla nowej hali zabezpieczenie 100A i kabel zasilajacy
YKYz0 5x35mm? natomiast dla hali starej 125A i kabel zasilajacy YKYz0 5x50mm?.

Zasilanie ztacza kablem YAKY 4x240mm? z rozdzielni n.N. stacji transformatorowej. Diugos¢
okoto 250m.

2.2. MODERNIZACJA Z¥.ACZA KABLOWEGO | ZEACZA POMIAROWEGO

W istniejacej skrzynce ST26x88 zdemontowa¢ trzy podstawy bezpiecznikowe listwowe 160A.
W skrzynce zamontowa¢ gtowny roztacznik pradu HC301E wyposazony w wyzwalacz HX104E.
zgodnie z rysunkiem E02.

Z istniejacego ztacza przewiduje zasilanie nastepujacych obwodow:

1. Istniejacy obwdd zasilajacy pneumatyke. Uktad pomiarowy pétposredni pozostaje bez zmian.
2. Dwa obwody zasilajace rozdzielnie oddziatowe R1 oraz R2. Uktady pomiarowe pOtposrednie
zostana zabudowane w tych rozdzielniach.

3. Dwa obwody zasilajace obwody dwoch wiez oswietleniowych. Pomiar energii dla wiezy na
gérnym parkingu przewidziano w ukladzie bezposrednim  w ziaczu ZK1. Dla wiezy
W sasiedztwie warsztatu TT nie przewiduje sie uktadu pomiarowego.

4. Obwdd zasilajacy rozdzielnic wentylacji RW kablem YDYzo 5x10mm? Uktad pomiarowy
bezposredni zabudowany w miejscu pierwszego uktadu pétposredniego.

Obliczony prad zwarcia na szynach w ztaczu kablowym wyniesie dla uktadu 3f okoto 4,25kA.
Zasilanie obwodu oswietlenia wiezy na gornym parkingu oraz kilku lamp przy murze oporowym
realizowane bedzie za pomocy ztacza ZK1 zabudowanego zgodnie z rysunkiem EQ07. Do
sterowania oswietleniem zaprojektowano cyfrowy, astronomiczny programator CPA 3.1
zabudowany w powyzszym ziaczu. W zlaczu przewidziano réwniez ukiad pomiarowy
bezposredni dla dwdch opisanych obwoddw.

2.3. SPRAWDZENIE ZABEZPIECZENIA KABLI PRZED PRZECIAZENIEM

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-1EC 60364-4-41.

Obliczenia przeprowadzono dla kabla wewnetrznego.

RW zasilono kablem YDYzo 5x10mm? zabezpieczonym bezpiecznikiem gG 50A. Dopuszczalny
prad I, dla powyzszego kabla utozonego w korytkach w sposob opisany w punkcie 2.1. wynosi
60A.

I,=60Ax145=287A

I,=16x50A =80A. Czyli |, <, - warunki sa spetnione.

Sprawdzenie dla kabla YKYzo 5x35mm? zasilajacego R2 zabezpieczonego bezpiecznikiem 100A.
Przewody utozone w korytkach — 1,, = 126A.

,=145x126 A=182 A

I,=1,6x100 A =160 A. Czyli I, < 1, - warunki sa spetnione.

Sprawdzenie dla kabla YKYzo 5x50mm? zasilajacego R1 zabezpieczonego bezpiecznikiem 125A.
Przewody utozone w korytkach — 1,, = 153A.

I,=145x 153 A=221A

I,=1,6x125A =200 A. Czyli I, < 1, - warunki sa spetnione.
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2.4. WYLACZNIKI PPOZ.

Przy wejsciu do czesci biurowej oraz przy wjazdach na hale od strony péinocnej zaprojektowano
zabudowanie trzech przyciskéw pozarowych zgodnie z rysunkiem EQ7 i E08. Kabel uktada¢ pod
tynkiem lub na tynku przy uzyciu uchwytéw UDF przykrecanych do scian metalowymi srubami
rozporowymi SRO firmy Baks. Uchwyty montowa¢ w odstepach okoto 30cm.

2.5. ROZDZIELNIE WEWNETRZNE R1 ORAZ R2

Zgodnie z sugestiami Inwestora zaprojektowano rozdzielnie gtbwne montowane pt. Schematy
oraz widoki rozdzielni przedstawiono na rysunkach. Rozdzielnie zaprojektowano na bazie
skrzynek Uniwers firmy Hager zamontowanych pod tynkiem. Rozdzielnie sa wykonane w 11
klasie izolacji. W rozdzielnia zaprojektowano uktady pomiarowe potposrednie.

2.6. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projekt instalacji oswietleniowej o0g6Inej przedstawiono na rysunkach poszczegbinych
fragmentdw obiektu. Przewidziano zastosowanie opraw firmy Es-system oraz Beghelli. Poniewa:,
w poblizu gtéwnych ciagdbw oswietleniowych na halach beda przebiega¢ kanaty wentylacyjne
oswietlenie nalezy wykona¢ po zamontowaniu wentylacji. Lampy montowa¢ do koryt
metalowych podwieszonych do sufitow za pomoca pretdw PGM. Podane wysokosci zawieszen
nalezy zweryfikowa¢ po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych. Oprawy przy bramach
wjazdowych zawiesi¢ na przewieszce. Wysokos¢ zawieszenia liny dobra¢ tak aby oprawy
umozliwiaty otwarcie bramy jak réwniez wjazd autobusu na hale. w pomieszczeniach socjalnych
oraz biurowych oprawy montowa¢ do przewidywanego sufitu podwieszanego K-G. Sposéb
sterowania podany na rysunkach o schematach.

Zaprojektowano czes¢ opraw wyposazona w moduty awaryjne 3h oraz kilka opraw
kierunkowych ewakuacyjnych. Rozmieszczenie powyzszych opraw pokazano na rzutach instalacji
oswietleniowej. W pomieszczeniach warsztatowych zastosowac taczniki Plexo55 montowane pt.,
natomiast w pomieszczeniach sanitarnych taczniki pt. 1P44.

2.7. INSTALACJA GNIAZD ORAZ ZASILANIA MASZYN | URZADZEN

W nowej hali zaprojektowano zestawy gniazd zabudowane w skrzynce PCE typu Torun
zawierajacej 3 gniazda 2P+PE, gniazdo 24V, gniazdo 3x16A+N+PE oraz gniazdo
3x32A+N+PE. Wszystkie gniazda posiadaja zabezpieczenie w postaci wytacznikow
instalacyjnych w skrzynce oraz obwod gniazda 24V jest wyposazony w transformator 230V/24V
0 mocy 63VA. Wszystkie gniazda trojfazowe powinny byé wyposazone w wytaczniki.
zaprojektowano osprzet 3f firmy PCE. Typy gniazd na rys. E08. W pomieszczeniach
warsztatowych zaprojektowano gniazda typu Plexo55 montowane pt. W pomieszczeniach
tazienek i szatni zaprojektowano gniazda 1P44. Wszystkie gniazda montowa¢ pt. Osprzet Plexo55
montowa¢ w puszka Batibox natomiast osprzet pt w puszkach Z60KFw.

Doprowadzenie kabli do maszyn stacjonarnych zaprojektowano z uzyciem rur stalowych
utozonych w posadzce.

Zgodnie z dokumentacja wentylacji i uzgodnieniami z autorami projektu uwzgledniono cztery
obwody zasilajace wentylatory na dachu z rozdzielni RW. Ponadto pomiedzy rozdzielnia RW
a dodatkowa szafka sterownicza przy rozdzielni R2 przewidziano utozenie kabla LiYY-Nr
300/500V 14x1,0mm? Wszystkie wentylatory na dachu wyposazy¢ W wytaczniki serwisowe
montowane na konstrukcji wentylatora na dachui.
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2.8. OBLICZENIA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]J]

Obliczenia dla rozdzielni RW.

Zasilanie kablem YDYz0 5x10mm?, L=14m, zabezpieczenie gG 50A.

Obliczony prad zwarcia jednofazowego przy zastosowanym wspdiczynniku 0,8 wyniesie
I1=1,55KA.

Powyzszy prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

Obliczenia dla obwodu prasy.

Zasilanie z R1 kablem YDYzo0 5x6mm?, L=30m, zabezpieczenie w R1 gG 35A.

Zasilanie R1 kablem YKYzo 5x50mm?, L=20m.

Obliczony prad zwarcia jednofazowego przy zastosowanym wspéiczynniku 0,8 wyniesie
1=0,72KA.

Powyzszy prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

Obliczenia dla gniazda potozonego najdalej od ztacza

Gniazdo w zestawie ZG1 obwdd nr 4/ZG1 na nowej hali.

Zasilanie R2 kablem YKY2z0 5x35mm?, L=24m

Zasilanie ZG1 z R1 kablem YDYzo0 5x10mm?, L=34m, zabezpieczenie w R1 gG 50A.

Zasilanie z ZG1 kablem YDYz0 5x2,5mm?, L=1m, zabezpieczenie w ZG1 wyl. inst. B16.
Obliczony prad zwarcia jednofazowego przy zastosowanym wspdiczynniku 0,8 wyniesie
1=0,8KA.

Powyzszy prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

Obliczenia dla oprawy oswietleniowej potozonej najdalej od ztacza

Opraw obwodu 01 na nowej hali.

Zasilanie R2 kablem YKY2z0 5x35mm?, L=24m.

Zasilanie z R2 kablem YDYz0 3x1,5mm?, L=42m.

Obliczony prad zwarcia jednofazowego przy zastosowanym wspdiczynniku 0,8 wyniesie
1=0,172KA.

Powyzszy prad spowoduje zadziatanie zabezpieczenia w czasie <0,1s.

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawianie materialéw pokazano w przedmiarze i kosztorysie inwestorskim.
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4. OBLICZENIA OSWIETLENIA - PRZYKEADY
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5. RYSUNKI

EO1
E02

Schemat zasilania
Widok ztacza kablowego

E03a Schemat rozdzielni R1
EO03b Schemat rozdzielni R2
E04a Widok rozdzielni R1
E04b Widok rozdzielni R2

E05
E06
EO07
EO08
E09
E10
Ell

Schemat ztacza ZK1

Widok ztacza ZK1

Zasilanie gniazd 1f oraz obwoddw 3f — nowa hala
Zasilanie gniazd 1f oraz obwoddw 3f — stara hala
Instalacja oswietleniowa — nowa hala

Instalacja oswietleniowa — stara hala

Widok rozdzielni TS
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