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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

* Inwentaryzacja

® Uzgodnienia z dostawca centrali wentylacyjnej
® Uzgodnienia z Inwestorem

® Wizja lokalna

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji instalacji elektrycznej w
pomieszczeniach lakierni oraz wybranych pomieszczeniach budynku pomocniczego od strony
muru oporowego w MZK Bielsko-Biata.

Zakres opracowania obejmuje:

® Projekt modernizacji instalacji o$wietleniowej lakierni i pomieszczen socjalnych

® DProjekt nowej instalacji o$wietleniowej, gniazd 1f oraz zasilania nowej rozdzielni
W pomieszczeniu wentylatorowni

® Projekt modernizacji zasilania rozdzielni kompresorowni oraz zasilania o$wietlenia w tym
pomieszczeniu

® Projekt instalacji o$wietlenia w magazynku zajezdni

® Projekt modernizacji instalacji gniazd 1 o$wietlenia w rozdzielni gléwnej, ciagu
komunikacyjnego oraz magazynku nr 2

® Projekt modernizacji rozdzielni elektrycznych pomieszczeni diagnostyki

® Projekt nowej rozdzielni gtownej

1.3. ZALOZENIA TECHNICZNE

Zgodnie z zaleceniami Uzytkownika oraz uzgodnieniami przewiduje nastepujacq strukture sieci

zasilajacej:

® Zasilanie sieci elektrycznej w czedci projektowanej pozostaje bez zmian kablem YAKY
4x240mm? z rozdzielni nN stacji transformatorowe;

® Siec¢ odbiorcza budynku pracuje w uktadzie TN-C-S

® Zabezpieczenie przetezeniowe obwodéw odbiorczych wylacznikami instalacyjnymi oraz
wylacznikami silnikowymi z wyltacznikiem zwarciowym

® Jako system ochrony przeciwporazeniowej — wylaczenie urzadzen w uktadzie TN-C-§

® Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa oraz uziom otokowy.

® Do zalozen przyjeto, iz Inwestor wykona zgodnie z zaleceniem inspektora ppoz. nowe drzwi
z korytarza do lakierni oraz do mieszalni jako EI30.

Okablowanie wykonane zgodnie z nw. normami

PN-HD 060364-4-41: 2009t — Ochrona dla zapewnienia bezpieczestwa. Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Arkusz 43 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Arkusz 443 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Arkusz 5-523 —  Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosé pradowa

dlugotrwata.

Arkusz 54 — Instalacje w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.
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PN-EN 12464-1— Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2. OPIS
2.1. BILANS MOCY

Poniewaz nie nastapi istotne zwickszenie istniejacej mocy do projektu przyjeto, nie przewiduje si¢
zmiany kabla zasilajacego rozdzielni¢ gléwna. Po analizie pracy urzadzen istniejacych przewiduje,
1z obcigzenie moze si¢ waha¢ w granicach od okoto 10kW do 80kW. Przewidywany minimalny
prad przy zatozeniu cos®=0,8 wynosi Imin=18A natomiast Imax=144A

2.2. MODERNIZACJA ROZDZIELNI GLOWNE]

Na rysunku EO1 przedstawiono schemat nowej projektowanej rozdzielni gléwnej, natomiast na
rysunku EO8 widok. Przewiduje zastosowanie dwéch szaf stojacych FG22SN w 11 klasie izolacji,
o glebokosci 400mm na cokolach o wysokosci 200mm firmy HAGER. W rozdzielni zastosowaé
jedynie prawsa Sciane¢ boczna.. Na drzwiach zewnetrznych czesci zasilajacej za pomoca zestawu
SM002 zabudowa¢ wielofunkcyjny mierni cyfrowy parametréow sieci typu SMOO1. Szafy
posadowi¢ na istniejacym kanale kablowym. Zaprojektowano dwa wyltaczniki pozarowe
zabudowane po stronie wschodniej i zachodniej budynku w poblizu wejs¢ do hali lakierni
zgodnie z rysunkiem EO011. Polaczenie przyciskéw pozarowych z cewka wylaczajaca, roztacznika
w rozdzielni gtéwnej, wykona¢ przewodami HDGs 2x1,5mm?. Powyzsze przewody uklada¢ pod
tynkiem.

2.3. UKLAD POMIAROWY

Zgodnie z zaleceniami uzytkownika w rozdzielni gtéwnej zaprojektowano uklad pomiarowy
potposredni. Poniewaz pomiar nie stuzy do rozliczen z dostawcg energii elektrycznej jedynie jest
traktowany jako pomiar otientacyjny zaprojektowano przektadniki IMPb 150/5 A/A, kL. 1,
Sn=5VA, FS=10.
Sprawdzenie obwodéw wtornych przektadnika.
Dla licznika LE-03d pobér mocy obwodu pradowego wynosi okoto 2,0VA.
Dla wskaznika wielofunkcyjnego pobdr mocy obwodu pradowego wynosi okoto 0,5VA
Dlugos¢ przewodow pradowych L= 2m, przekr6j S=2,5 mm?.
Rezystancja przewodow.
2xL
Ry= —— = 0,028Q
YxS
Zalozona rezystancja polaczen R, = 0,05.
AS strata mocy w przewodach i na potaczeniach
AS =T%,, x Ry + R,) = 52x (0,028 + 0,05) = 1,95VA
Moc obliczeniowa Sobt = AS + XS1 =195 + 0,5 + 2,0 = 445 VA
Warunek zachowania klasy przektadnika 0,258 npez<Sobl<Spptz.
Projektuje przektadnik pradowy o mocy Spprz = 5 VA, 0,258, = 1,25 VA
Warunek
1,25 VA<4,45 VA<5 VA
zostal spelniony.
Dla powyzszego przektadnika Iin=00xIpn oraz Iayn=150xIpn.
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2.4. SPRAWDZENIE ZABEZPIECZENIA KABLI PRZED PRZECIAZENIEM

Ponizsze obliczenia przeprowadzono na podstawie PN-IEC 60364-4-41.
Obliczenia przeprowadzono dla kabla wewnetrznego.
Zasilanie kablem YDYzZo 5x16mm? zabezpieczonym bezpiecznikiem gG 63A. Dopuszczalny
prad lua dla powyzszego kabla ulozonego pod tynkiem wynosi 76A.
I, =76 Ax1,45=110,2A
L =1,6x63A=100,8 A. Czyli I> < I, - warunki sa spelnione.
Sprawdzenie dla kabla YDYZo 5x10mm? zasilajacego istniejaca rozdzielnic RM zabezpieczonego
bezpiecznikiem 50A.
Przewody utozone pod tynkiem — Iaq = 57A.
IL=145x57A=82,6A
I =1,6 x50 A =80 A. Czyli I> <1, - warunki sa spetnione.
Sprawdzenie dla kabla YDYZo 4x4mm? — wentylator, zabezpieczenie wylacznikiem silnikowym o
pradzie nastawczym I=11,5A, dopuszczalny prad dla kabla utozonego pod tynkiem wynosi 32A.
LL=145x32A =464 A
L=12x115A =138 A. Czyli I < L, - warunki s3 spetnione.
Sprawdzenie dla kabla YDYZo 4x2,5mm? — wentylator, zabezpieczenie wylacznikiem silnikowym
o pradzie nastawczym 1=06,6A, dopuszczalny prad dla kabla utozonego pod tynkiem wynosi 24A.
L=145x24 A=348 A
L=12x6,6 A=79 A. Czyli I> < I, - warunki sg spelnione
W zwiazku z faktem, iz w istniejacej rozdzielni spawalni RS zabezpieczenie gniazd 3f zostato
przewidziane bezpiecznikiem gG40A, dla uzyskania selektywnosci wskazane jest zabezpieczenie
istniejacego kabla YDYZo 5x10mm? bezpiecznikiem gG63A, co jednak z uwagi na nie spelnienie
warunkéw przecigzenia jest niedopuszczalne zaprojektowano zabezpieczenie kabla zasilajacego
rozdzielni¢ RS wylacznikiem kompaktowym NZMN2-VE160 firmy Moeller z odpowiednimi
nastawieniami parametréw wylaczenia przeciazenia lub zwarcia.
Nastawienia wylacznika powinny wynosi¢ odpowiednio.
In=160A
1r=0,5xIn
tr=4s
Isd=4xIr
tsd=300ms
li=12xIn
W dalszej czeéci opracowania zostaly zalaczone charakterystyki powyzszego wylacznika wraz
z bezpiecznikiem gG 40A. Obliczen dokonano za pomoca programu CurveSelect v.1.1. firmy
Moeller.

2.5. ROZDZIELNIE DIAGNOSTYKI RDG1 i RDG2

Zgodnie z zaleceniem Inwestora dokonano inwentaryzacji rozdzielni 1 stwierdzono
nieprawidlowosci w doborze zabezpieczen, szczegdlnie urzadzed wentylacyjnych. W zwiazku
z powyzszym zaprojektowano nowa rozdzielnic RDG1 oraz nowa szafke sterowania wentylacja
dla rozdzielni RDG2. W rozdzielni RDG1 przewidziano w przyszlosci mozliwos¢ sterowania
wentylacja za pomoca czujnika stezenia gazu CO. Schematy rozdzielni oraz ich widoki
przedstawiono na odpowiednich rysunkach. Zastosowano szafki firmy Hager wykonane w II
klasie izolaciji.

2.6. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Projekt modernizacji instalacji o$wietleniowej przedstawiono na rysunku E09. Przewidziano
zastosowanie opraw firmy Es-system oraz THORN.



| Modernizacja instalacji elektrycznych w lakierni i pomieszczeniach przyleglych w MZK Bielsko-Biata | strona 6 |

W magazynie zajezdni, pomieszczeniu wentylatorowni, pomieszczeniu kierownika diagnostyki,
pomieszczeniu rozdzielni oraz w pomieszczeniach socjalnych lakierni zaprojektowano nowa
instalacj¢ o$wietleniowa. W pomieszczeniu spawalni oraz pomieszczeniu po kuzni nie
przewidziano nowej instalacji z uwagl na fakt, iz istniejaca byla wykonywana w niedawno 1 wg
Inwestora nie jest konieczna jej wymiana, ponadto pomieszczenie spawalni zostato
odremontowane.

Zgodnie z sugestiami Inwestora przewiduje zwickszenie natezenia o$wietlenia na hali lakierni.
Zaprojektowano w $rodkowej czesci dodatkowy ciag opraw oswietleniowych oraz dodatkowe
pojedyncze oprawy w istniejacych liniach o$wietleniowych. Z uwagi na fakt, iz istniejace obwody
wykonane sa przewodami aluminiowymi, projektuje zasilanie powyzszych opraw przewodami
YDYzo 5x2,5mm?2. Zastosowano oprawy takie jak istniejace a mianowicie OWP ze Zrédlem
rteciowym o mocy 250W. Dodatkowe oprawy montowane w cz¢sci sSrodkowej zawiesi¢ podobnie
jak istniejace na lancuszkach do sufitu, natomiast dodatkowa oprawe montowana przy Scianie
zawiesi¢ na identycznym wsporniku jak pozostale. W czeéci srodkowej pomiedzy szczytowymi
$cianami rozciggnaé z uzyciem $rub rzymskich linke stalows tuz nad puszkami laczeniowymi
poszczegdlnych lamp. Przewdd zasilajacy rozprowadzaé po zaprojektowanej lince taczac lampy
szeregowo fazami na przemian. W celu zabezpieczenia linki przed zbyt duzymi zwisami
przymocowaé jg do ladcuchdéw, na ktérych wisza lampy. Wejscia kabla powinny zapewniac
wymagang szczelno$¢. Zalaczanie nowego obwodu projektuje z dwdch miejsc jeden tacznik
zamontowaé przy wejSciu z szatni do hali lakierni, drugi lacznik zamontowaé od strony
zachodniej przy drzwiach wewnatrz lakierni. Projektuje kasete sterownicza P4b w wykonaniu
przeciwwybuchowym typ GHG 432 firmy Amatech. Kaseta sterownicza P4a w korytarzu lakierni
typ 426-2/Kz-10/Kc-01

Instalacj¢ o$wietleniowa w pomieszczeniach socjalnych lakierni wykonywaé jako pod tynkowa.
W pomieszczeniach gdzie przewidziano sufit podwieszony przewiduje prowadzenie instalacji
w korytkach metalowych nad powyzszym sufitem. Puszki instalacyjne montowaé nad sufitem
podwieszanym. Na kazdej puszce zaznaczy¢ trwalym pisakiem nr poszczegdlnego obwodu.
Fragmenty obwodéw wychodzace z rozdzielni prowadzi¢ w kanale kablowym.

W pomieszczeniu wentylatorowni oprawy zamontowa¢ po zabudowaniu centrali wentylacyjnej
oraz wszystkich kanaléw tak, aby o$wietli¢ ciggi komunikacyjne. W pomieszczeniu WC,
w pomieszczeniu natrysku i w jego przedsionku, w wentylatorowni oraz w rozdzielni glowne;j
i korytarzu przed rozdzielnia gléwna zabudowac¢ po jednej oprawie wyposazonej w modut
awaryjny samotestujacy ze wskaznikami LED. PowyzZsze oprawy na rysunku zaznaczono opisem
jako EW. W magazynku zajezdni oraz w pomieszczeniu natrysku zastosowac osprzet 1P44.
Wszystkie przepusty kablowe do lakierni oraz mieszalni farb powinny by¢ uszczelnione masa
uszczelniajaca CP 611A Hilti lub inng zgodnie z instrukcja producenta.

2.7. INSTALACJA GNIAZD ELEKTRYCZNYCH

Uwzgledniajac uwagi Inwestora oraz charakter pomieszczenia lakierni, ktére jest przeznaczone
obecnie do drobnych poprawek lakierniczych oraz naklejania reklam zaprojektowano szes§é
gniazd elektrycznych jednofazowych. Zastosowano gniazda w wykonaniu przeciwwybuchowym,
natynkowe GHG 511, 16A+N+PE Ex II G EEx ed IIC T6, Ex II D IP66 T60°C. Podanie
napiecia na gniazda mozliwe jest tylko w przypadku wylaczenia rozdzielni kompresorow.
Doprowadzenie przewodu do rozdzielni RKP wykona¢ od strony pomieszczenia RG.
Zabezpiecza to przed jednoczesna mozliwoscia prowadzenia prac lakierniczych oraz uzywania
gniazd 1f. Dodatkowo zaprojektowano zwloke czasowa okolo 15min od momentu zalaczenia
gniazd w lakierni, w ktérym to czasie nastapi uruchomienie wentylacji wyciagowej i nawiewnej
1 przewietrzenie pomieszczenia.
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Uwaga. W rozdzielni gtéwnej zostanie przewidziany styk normalni otwarty, ktéry w przypadku
zalaczenia gniazd 1f w lakierni uruchomi centrale nawiewna na okres 15 min. Powyzsza uwage
nalezy przekazaé dostawcy centrali nawiewu i szafy sterowniczej.

Z uwagl na zastosowanie powyzszych gniazd nalezy wszystkie reczne narzedzia elektryczne
uzywane przez pracownikoéw lakierni wyposazy¢ w odpowiednie dla tych gniazd wtyczki a
mianowicie nalezy zastosowa¢ podobnie jak gniazda, wtyczki firmy Amatech typ GHG511.
Projekt przewiduje wykonanie dwéch obwodéw gniazd 3x63A+N+PE. Zaprojektowano gniazda
montowane na tynku z wylacznikiem — nr kat. 75352-6 firmy PCE. Gniazda zasili¢ przewodami
YDYzo 5x10mm? i zabezpieczy¢ w rozdzielni wylacznikiem instalacyjnym B50A. W miejscach
gdzie przewidziano gniazda 1f podwdjne zastosowaé puszki podwoijne, montujac jedno gniazdo
w jednym otworze. Obwody gniazd jednofazowych wykona¢ przewodami YDYZo 3x2,5mm?.
W magazynku zajezdni oraz w pomieszczeniu natrysku zastosowaé osprzet 1P44. Wszystkie
przepusty kablowe do lakierni oraz mieszalni farb powinny by¢ uszczelnione masa uszczelniajaca
CP 611A Hilti lub inna zgodnie z instrukcja producenta.

2.8. ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH

Na podstawie informacji otrzymanych od Inwestora oraz dostawcy centrali wentylacyjnej
nawiewnej, projekt obejmuje jedynie zasilanie rozdzielni przewidywanej centrali. Szafe zasili¢
z rozdzielni gtéwnej kablem YDYZo 5x16mm? zabezpieczonym w RG bezpiecznikiem gG 63A.
Obwody odbiorcze 1 sterujace z powyzszej rozdzielni zostang ujete w oddzielnym opracowaniu.
Zaprojektowano nowe obwody zasilajace trzy wentylatory dachowe oraz ich sterowanie.
Instalacja zasilajaca wentylatory wyciagowe oraz zasilanie pomp pozostaje bez zmian.
Przewidziano jedynie w nowej rozdzielni gléwnej zabezpieczenie w postaci wylacznikow
silnikowych. Trasy kabli oraz rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rysunku E11. F.aczniki
oraz kasety sterownicze montowacé tak aby cze$¢ stala byla zabudowana pod tynkiem.

2.9. OBLICZENIA OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Obliczenia impedancji zwarcia dla sieci zasilajacej RG.

Z uwagi na brak danych dotyczacych mocy zwarciowej dla sieci SN przyjeto moc Sxo=500MVA.
Obliczona impedancja Zq= (1,05xUn)2/Skq=0,353mAQ2.

Xq=0,995xZq=0,351m£2, natomiast Rq=0,1xX=0,035mL.

Dla transformatora 630kVA przyjeto Rr=0,0026mQ= a dla Xr=0,0098mL.

Dla linii kablowej YAKY 4x240mm? o dlugosci okoto 150m obliczono nastepujace wartosci;
Rr=0,128mQ/m x 150m=0,019Q, X1=0,065m/m x 150m=0,01Q.

Obliczenia zwarcia dla obwodu wentylatoréw wywiewnych.

Zasilanie z RG kablem YDYZo 4x4mm? 1.=25m, zabezpieczenie w RG wylacznikiem
silnikowym o pradzie nastawczym 1=1,05x11,5A=12,07A, prad wylaczalny dla czasu 0,1s bedzie
wynosil 1,=12,07x14=169A.

Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41 wylaczenie urzadzenia w ukladzie TN dla zakresu napigcia
U, do 230V wymagane jest w czasie nie wickszym anizeli 0,4s.

Obliczona petla zwarcia dla wentylatora wywiewnego wynosi Z=0,259€.

Prad zwarcia uwzgledniajacy dodatkowy wspdlczynnik k=0,8 na jakos¢ polaczen wyniesie
1z=709A. Z obliczen wynika, iz powyzszy prad w przypadku zwarcia wylaczy urzadzenie
W wymaganym czasie.

Obliczenia zwarcia dla oprawy o§wietleniowej w lakierni pofozonej najdalej od RG

Zasilanie oprawy z RG kablem YDYzo 5x2,5mm? L=52m, zabezpieczenie w RG
bezpiecznikiem gG D02 16A. Na podstawie charakterystyki pasmowej powyzszej wkladki
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wynika, iz prad wylaczalny dla czasu t=0,4s nie powinien by¢ mniejszy od Iw=121A (na
podstawie katalogu producenta wkladek gG D02).

Obliczona petla zwarcia dla najdalszej oprawy wynosi Z=0,769€.
Prad zwarcia uwzgledniajacy dodatkowy wspdlczynnik k=0,8 na jakos¢ polaczen wyniesie
12=239A. Z obliczen wynika, iz powyzszy prad w przypadku zwarcia wylaczy urzadzenie
W wymaganym czasie.

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie z programu kosztorysujacego, wartodci zaokraglone po jednosci.
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Nazwa
gniazdo 3x63+N+PE z wylacznikiem 0-1 (PCE) nr kat. 75352-6
gniazdo GHG 511 4306 R0001
gniazdo GWP-132PF
gniazdo Pt-130PF
hak ptytowy SOT 14.1
kaseta sterownicza 426-2/Kz-10/Kc-01
kaseta sterownicza 426-3/1.z-2/Kz-10/Kc-01
kaseta sterownicza GHG 432 0011 R0001
kotki rozporowe plastykowe
korytko KPL100H30
korytko KPL200H30
korytko KPL50H30
linki stalowe
tacznik LIP-1000F
tacznik 4G10-91-PK
tacznik 4G100-69-LK
tacznik LIP-5000F
tacznik WPt-1F
tacznik WPt-5F
modul awaryjny 3h

oprawa CHALICE 190H 2x18W TC-DEL HF
oprawa CHALICE 190H 2x26W TC-DEL HF + CHALICE 190 GLASS
CL

oprawa CIMI 1x14W HF

oprawa CO4 228 2xT5 28W

oprawa CO4 254 2xT5 54W

oprawa nLLLK 08036/36

oprawa OMP-300 EEx d IT T4 HQL250W
oprawa SPECALPH CEE 4x18W T26 HF DMB
pierscienie odgatezne

przewdéd HDGs 2x1,5

przewod YDY 2x1,5

przewod YDYzo 3x1,5

przewdd YDYzo 3x2,5

przewdd YDYzZo 4x1,5

przewod YDYzo 4x2,5

jm.
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt

szt

8

8

szt
szt
szt
szt
szt
szt

szt

B B8 283 3 3

Ilos¢

B O N I o I N e

i =R \S T \S

Ul O\ = p—
R o

142

386

241
50
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36 przewdd YDYzZo 4x4 m 17
37 przewdd YDYzo 5x1,5 m 10
38 przewod YDYzo 5x10 m 49
39 przewod YDYzo 5x16 m 70
40 przewdd YDYzo 5x2,5 m 189
41 puszka S60KFw szt 52
42 puszki Z8OKF szt 15
43 puszki PO-75 szt 10
44 ramka RU-21F szt 9
45 rozdzielnia RDG1 kpl 1
46 rura RL20 m 24
47 skrzynka stet. wentylacja dla RDG2 kpl 1
48 skrzynki lub rozdzielnice skrzynkowe szt 1
49 $ruba §ciagajaca szt 4
50 uchwyty UZ20 szt 48
51 wspornik WW 200 szt 16
52 wspornik WW100 szt 52
53 wspornik WW50 szt 68
54 wtyczka GHG 511 7306 R0001 szt 6
55 wylacznik pozarowy czerwony OP1-W02-B-10 szt 2
56 zaprawa cem.wap M-7 m3 1
57 zawiesia podwdijne szt 23
58 zawiesie pojedyncze szt 10
59 zlaczki petlicowe szt 8
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4. RYSUNKI

EO01 Schemat rozdzielni RG

E02 Schemat i widok rozdzielni RDG1

E03 Schemat szafki sterujace wentylacja zasilanej z RDG2
E04 Schemat rozdzielni spawalni RS

E05 Schemat rozdzielni magazynu (byta kuznia) RM

E06 Schemat rozdzielni magazynu (byta kuznia) RM

E07 Schemat rozdzielni biura diagnostyki RBD

E08 Widok rozdzielni RG

E09 Instalacja o$wietleniowa

E10 Instalacja gniazd 1f1 3f

E11 Zasilanie i sterowanie wybranych urzadzen, zasilanie rozdzielni wentylacji nawiewnej
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5. KARTY KATALOGOWE



