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CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
projekt technologiczny,

*

dokumentacja techniczna zastosowanej aparatury AKPIA i element6w wspdtpracujgcych,

aktualnie obowigzujace przepisy, normy i wytyczne projektowania dotyczace instalacji
elektrycznych.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla potrzeb zasilania
urzadzen wykonawczych wezta grzewczego i obwodéw AKPIA dla obiektow MZK przy ul.
Dilugiej w B-B.

W sklad dokumentacji projektowej wchodza:

+ dobodr kabla zasilajacego z lokalnej rozdzielnicy (wytyczne do projektu zasilania
elektrycznego)

¢ zasilanie elektryczne i sterowanie wszystkich urzadzen technologicznych,

» lokalne polgczenia wyréwnawcze wytyczne polaczenia z systemem polgczen
wyréownawczych w obiekcie (do projektu zasilania elektrycznego)

3. ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNEJ WEZLA

Bilans mocy dla rozdzielnicy SP przedstawiono w ZESTAWIENIU 2, wraz z doborem
przewodow,

Moc elektryczna zainstalowana: 7,65 kW
Moc elektryczna szezytowa: Skw
Prqd szczytowy: 914

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Charakterystyka ogdéina ukiadu AKPiA

Uklad regulacji i sterowania zostal oparty o sterownik Schneider TM172 ktory steruje obiegami
¢.0., uzupehianie oraz cwu.

Pompy P1, P2 zasilane sa za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci FC1,

Uklad regulacji co utrzymuje zadang réznice ci$nien w instalacji.

Szczegolowe algorytmy sterowania i regulacji opisane sg w projekcie technologicznym str 12 —
pkt 6 ,,Wytyczne do projektu automatyki i instalacji elektrycznych.”

W szafie SA zabudowano ochronnik przeciwprzepi¢ciowy linii transmisji danych O2 na
wejsciach komunikacyjnym sterownikéw, pozwalajacy na bezposrednie podiaczenie uktadu do
systemu monitorowania weztéw cieplnych P.K. Therma. W/w rozwigzanie daje mozliwo$é

Wezel cieplny dla hali magazynowo-logistycznej przy ul. Szklanej w Bielsku-Bialej Czes¢ elektryczna i AKPiA, Strona 3



bezposredniego podlaczenia ukladu do kabla transmisyjnego ukladanego wzdtuz
nowoprojektowanego rurociagu sieci cieplnej. W przypadku zmiany koncepcji, uktad mozna
doposazy¢ w odpowiednie urzadzenia umozliwiajace przekaz danych za posrednictwem sieci
telefonicznej, radia lub innego dostepnego medium.

Napigcie w obwodach sterowania i regulacji w szafie SP: 24 VAC, SA: 24 VDC, 24 VAC.

Przetwornice czgstotliwosci FC1 przewidziano do zabudowy obok szaf SA, SP.

4.2. Zasilanie elektryczne

Gl6wne obwody clektryczne zasilane sg z czeéci zasilajacej szafy SP. Szafe SP zasilié
napigciem 400V/230V a SA 230V. Rozdzielnice wyposazono w wylacznik gtéwny (WG1 SP
oraz WG2 SA) z napedem r¢eznym dostepnym z zewnatrz (z boku szafy).

Ponadto w szafie SA zabudowano transformator 24 VAC i zasilacze 24 VDC, ktére stuzg do
zasilania obwod6w sterowania i AKPiA,

Szaf¢ SP zasili¢ kablem YKXS 5x 4 mm2 z lokalnej rozdzielnicy obiektu (wg. oddzielnego
projektu instalacji elektrycznych).

Szafa SA réwniez zasilana jest z lokalnej rozdzielnicy obiektu przewodem 3x2,5mm?2. Przewédd
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym typu B16 S301.

4.3. Szafa SP - zasilanie urzadzen technologicznych

Urzadzenia technologiczne z napgdem elektrycznym 400/230 V zasilane sg z p6l rozdzielnicy
3x 400/230 V (Listwy X0...X7 oraz Listwy FC...) zabudowanej w szafie SP (wiszgca,
izolacyjna), wyposazonych w stosowng aparature laczeniows i zabezpieczajaca

Do zasilania pomp P1, P2 zastosowano Falownice Vacon 100 flow (wersja aplikacji
wiclopompowa) do plynnej regulacji czgstotliwosci zasilania pomp oraz cyklicznego
przelgczania pozwalajgcego na rdwnomierne zuzycie pomp. Przetwornice czestotliwosci
montowane zastang na zewnatrz szafy, nalezy je zasili¢ przewodem o przekroju 2,5mm?2 poprzez
Listweg FC1 (zasilanie przetwornicy), FC1” (zasilanie pomp- odplyw z falownicy).

Falownice sterujg zalgczaniem i wylaczaniem pompy oraz napigciem zasilania (poziom i
czestotliwosc. Nastawy parametréw pracy — z pulpitu operatorskiego Falownicy.

Na elewacji szafy umieszczono przelgezniki trybu pracy poszczegolnych urzadzen. Dla pomp P1
oraz P2 przewidziano przetacznik wyboru pracy pomp (Automatyka, Wylgcz, Zatacz).

Z szafy SP zasilane 1 sterowane s3 pompy: uzupeiajace, cyrkulacyjna, ladujaca oraz zawor
uzupehiajgcy. Na elewacji szafy SP zabudowane sg przetaczniki do sterowanie w/w
urzadzeniami w trybie: (Automatyka, Wylqcz, Zatacz). Na elewacji rozdzielnicy SP znajdujg sig
réwniez kontrolki informujace o stanie pracy napgdéw pomp oraz zaworu uzupeniajgcego.

4.4. Szafa SA - zasilanie urzadzen technologicznych wezia, obwody AKPIA

Napigcie obwod6w sterowniczych oraz pomiarowych 24VAC i 24VDC.
Z szafy SA. zasilane oraz sterowane s3 zawory regulacyjne Rco oraz Rew.,

Wszystkie funkcje regulacyjno sterownicze zrealizowano w oparciu o zabudowane w szafie SA
sterowniki programowalne TM172 firmy Schneider, komunikujacy si¢ z czujnikami
pomiarowymi i aparaturg wykonawcza za posrednictwem odpowiednich listew zaciskowych.

Wezel cicpln; dla hali magazynowo-logistyczne] przy ul. Szklanej w Bielsku-Biale] Czgs¢ elektryczna | AKPIA. Strona 4



Sterownik wymaga w fazie wykonawstwa werania programu opracowanego zgodnie z
algorytmem zawartym w projekcie technologicznym.

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa i pofgczenia wyréwnawcze
Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obiekcie jest samoczynne wylaczenie
zasilania.

W pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy wykonaé Lokalng Szyng Uziemiajacg (LSU) i
polgezy¢ jg z Gléwng Szyna Uziemiajaca obiektu lub bezposrednio do istniejacego uziomu
ochrony odgromowej obiektu

Do LSU nalezy polaczyé:

¢ rurociagi i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
wyprowadzane na zewngtrz pomieszczenia wezta

4 metalowe elementéw konstrukcyjne pomieszczenia

Polgczenia wyr6wnawcze wykona¢ przewodem miedzianym w izolacji zétozielonej
min. 10 mm” lub/i tasma FeZn 20x3 mm odpowiednio oznakowang.

Po wyKkonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary skutecznosci zastosowanej dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej potwierdzone protokolem pomiaréw.

Dodatkowo, Obudowy napedéw pomp P1, P2 objaé¢ polaczeniami wyréwnawczymi
miejscowymi (PWM), polgczenia wykonaé przewodem o przekroju min. 6mm?2 Cu.

4.6. Ukfadanie przewodoéw

Przewody instalacji elektrycznych AKPiA uklada¢ w korytkach i rurkach instalacyjnych, oraz z
wykorzystaniem istniejacych elementow konstrukcyjnych wezta. Podejscia do urzadzen chronié w
rurkach ostonowych do wysokosci 2 m nad posadzka.

Lini¢ czujnika temperatury zewnetrznej wykonaé w rurkach instalacyjnych.

4.7. Wytyczne do projektu zasilania elektrycznego

e Szafe SP zasili¢ kablem minimum YKXS 5x 4mm2

¢ Lokalng Szyne uziemiajacy polaczy¢ z ukladem wyréwnania potencjaléw zastosowanym
w obiekcie.

* W rozdzielnicy giéwnej obicktu zastosowaé urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej stopnia | i
2 (B i C) np. ochronnik przeciwprzepieciowy V 25-B+C/3 + NPE, firmy OBO Bettermann.

Wezel cieplny dla hali magazynowo-logistycznej przy ul. Szklanej w Bielsku-Bialej Czgs¢ elektryczna i AKPIA. Strona 5



Sterownik

Oznaczenia zaciskow
sterownika {(konfiguracja)

Wejscia

analogowe
konfigurowalne

cyfrowe

Al1 (PT1000)
Al2 (PT1000)
Al3 (PT1000)
Al4 (PT1000)
Al5 (PT1000)
Al6 (PT1000)
Al7 (0-10V)

Al8 (0-10V)

Al9 (0-10V)

Al10 (0-10V)
Al11 (0-10V)
Al12 (0-10V)

DI
Di2
DI3
Di4
DI5
D16
D17
DI§
DI9
DI10
DI11
DIM12

Wyjscia

analogowe
konfiguro

cyfrowe

AO1 (0-10V)
AO2 (0-10V)
AO3
AO4
AO5
AOB

DO1
DO2
DO3
DO4
DO5
D086
DO7
DO8
DO9
DO10
DO11
D012

Schneider TM 172 S1
TM172PDG42R CO+CW+U2Z
Oznacz. wg
schematu Ozr"lacz. Opis
technologiczn. funkcjonalne

TTizew Tzew T zewnelrzna

TT/zas Tzas T zasilania wody instalacyjnej

TT/lad Tlad T fadowania ukladu cieplej wody

TT/odb Todb T cieplej wody do odbiorcéw

TT/zb Tzb T zasobnika cieplej wody

PT/zas Pzas P zasilania wody w instalacji

PT/pow Ppow P powrotu wody w instalacji

PT/zw Pzw P wodociggu

PTizu Pzu P wody w zbiorniku uzupefniania
FC1 czestotliwosc wyjsciowa FC1

P1 K1z kontrola stanéw P1, styki pom. stycznika

P2 K2z kontrola stykéw P2, styki pom. stycznika

PL KLz kontrola stanéw PL, styki pom. stycznika

PC KCz kontrola stykéw PC, slyki pom. stycznika

PUS KPU1z kontrola stanu pracy pompy uzupefniajgcej 1

PUS KPU2z kontrola stanu pracy pompy uzupeiniajgcej 2

ZEM KZEMz kontrola stanu pracy zaworu elektromagnetycznego
FC1/RO3 stan pracy przetwornicy czestotliiwosci FC1

Rco Rco sterowanie zaworem regulacyjnym obiegu co

Rew Rew sterowanie zaworem Rcw obiegu cw
FC1 sterowanie czgstotliwoscig wyj$ciowg FC1
KZP-->FC1  sferowanie - sygnat zal/wyt FC1 (zespofu pomp)
KPL-->PL sterowanie PL, cewka siycznika KL
KPC-->PC  sterowanie PC, cewka stycznika KC

KPU1-->PU1 sferowanie PU1, cewka stycznika KPU1
KPU2-->PU2 sferowanie PU2, cewka stycznika KPU2
KZEM-->ZEM sferowanie ZEM, cewka stycznika KZEM

Wezet cieplny
dlaobiektow MZK
przy ul. Dlugiej
w Bielsku-Biatej

Zestawienie 1:
Zestawienie sygnatow
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Obudowy napedéw pomp obiegowych (P1, P2} objat polaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi (PWM), polaczenia wykonaé przewodem o

Lokalng Szyne Wyrownawczg pomieszezenia wezta polaczyt z Gidwna Szyng Uziemiajaca obiektu lub uziomem zgodnie z projektem instalacji
przekroju min. 6mm2 Cu,

Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz budynku powinny byé polaczone poigczeniami wyréwnawczymi, mozliwie jak najblizej miejsca
elekirycznych obiektu.

VWV pomieszczeniu wezta wykonat polaczenia wyréwnawcze, polegajace na polaczeniu ze sobg za posrednictwem Lokalnej Szyny Wyréwnawczej
wprowadzenia ich do budynku.

(LSU):
- rur i innych metalowych urzadzen zasilajacych instalacje wewnetrzne pomieszczenia wezla

- metalowych elementow konstrukcyjnych
Pofaczenia wyréwnawcze wykonac z przewodu o przekroju min. 10mm2 Cu .

- zacisku PE szafy
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Przetgeznik
zespolu pomp

Auto  Wyigez

Praca P1: Praca P2:

Nleregulowana  Nieregulowana

®

Regulowana Regulowana

@ @

Zelacz Zalacz
Mh@w Automn. Wiacz

Zasilanie slekiryczne

Ukiad zasili¢ z lokalnej rozdzielnicy 40230V
wyposazonej w wytacznik gidwny zasilania.

Pole zasilajgce wyposazyt w cznik
réEnicowopradowy P 312 B-16-30-A

Wozony na state przewdd zasilajacy pod}anzéé d
zaciskow X0 w szafce SA, opisanych L1,N,PE.

Ochrona przeciwporazeniowa

Do zacisku ochronnego w rozdzielnicy SA
podigezyt:

- obudowy nap¢ddw pomp

- zaciski PE sitownikéw zawordw regulacyinych
- zaciski PE przetwomikow ciSnienia, termostatu

cznik giéwny nalely zabudowaé w
widocznym, Iamg dostgp'nym miejscu,

Przed oddaniem do eksploatacji sprawdzi¢
skutecznoé¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Oznaczenia na schemacie

P1, P2, PUS, PC - napgdy pomp
T... - czujniki ternperatury

P... - przetwornik cidnienia

R... - sitownik zaw. Regulacyjnego
TZ... - lermostat

Fri2

Pompa Pompa
obiegowa 1 obiegowa 2
Praca PL: Praca PC: Praca PU1: Praga PU2: Praca ZEM:
Zatgez Zatacz Zatgcz Zalgcz Zalgor
Automn.  Wyigez Autom.  Wytacz Automn.  Wilacz Automn, Wlacz
WG1 R
Pompa Pompa Pompa Zawbr
cyrkulacyina uvzupelniajgca uzupeiniajgca uzupeinialaca
P PU2
Wezel cieplny
diaobiektéw MZK
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