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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania.
Podstaw opracowania jest UMOWA nr DO-370/U/16 z dnia 1&dyria 2016 .
2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczylaaia elektrycznego kurtyn
powietrznych dla dwoch bram wyjazdowych z linii @Qbiekcie Myjni
autobusow MZK w Bielsku-Biatej ul. Diuga 50.

3. Opis rozwpgzania.

W celu ograniczenia wychtodzenia hali w trakcie ietania bram wyjazdowych
przewiduje s, wg projektu instalacyjnego, zainstalowanie pozelwretrznych
stronach pionowych kurtyn powietrznych.

Zaprojektowano cztery kolumny kurtyn:4da kolumna sktadaegi kurtyny
"cieptej" o wysokdci 220 cm typ KP/BB-A-02-220-W-J i postawionejmiaj
kurtyny "zimnej" o wysokéci 188 cm typ KP/BB-A-01-188-Z-J.dczna wysokec
kolumny wynosi 4,08 m, wysoké nadpraa 4,11 m.

Kolumny lokalizuje st przy zewrtrznych kravgdziach bram. Zasg strugi
powietrza kurtyny "cieptej" wynosi 6,0 m, kurtyngifhnej" 5,0 m.

4. Zestawienie mocy zainstalowane]

- pompa MAGNA3 40-80 F; N=17 + 265 W, U=230V, 5@ H

- kurtyna KP/BB-A-02-220-W-J; N=0,8 Kw, U=230V, %, acznie: 3,2 Kw

- kurtyna KP/BB-A-01-188-Z-J; N=0,52 Kw, U=230V, B, lacznie: 2,08 Kw
RAZEM: 5,545 Kw

5. Zasilanie elektryczne kurtyn powietrznych

Zasilanie elektryczne pompy MAGNA3 40-80 F; N=1265 W, U=230V,
zainstalowane] w pomieszczeniu wymiennikowi, prajgk sk z istniepcej
skrzynki zasilagco sterowniczej pomp obiegowych. Zabezpieczenieoolow
elementy sterowania pokazane na schemacie ideoasiiazia pompy zabudowa
w istniepcej tablicy z zachowaniem istraepgo jej wygddu, nie naruszag
zawartdci technicznej i funkcjonalrigi istniepcych obwodow zasilania i
sterowania pompami obiegowymi. Przewddapakeniowy
YDY 3 x 1,5 mnf utozy¢ w istniepcym korytku kablowym.

Do zasilania i sterowania kurtynami zabudowanykaipbszczegoélinej
bramy zostaty zaprojektowane tablice TSK1 i 2 Zalosvane mdacianach przy
bramach. Tablice TSK1 i TSK2 zostarasilone z istniggej rozdzielni wtynkowej



"Myjnial". Elementy zabezpieczenia obwodow zostzabudowane w
istniejacych przestrzeniach wolnych w rozdzielni wg schenmaeowego zasilania
tablic TSK1 i 2. Obwody zasilaniaxtla wykonane przewodami YDY 5x2,5 nim
wyprowadzonymi z rozdzielni \icianie w ostonach rurowych do istrieggo
koryta kablowego pod stropem hali. Dalej uktadateiepcym korytkiem a do
tablic TSK wprowadzone w rurkach ostonowych uktagdmnna uchwytach na
$cianie. Obwody zasilania z tablic TSK do kurtyntaog wykonane przewodami
YDY 5x1,5 mnf uktadanymi w rurkach ostonowych na uchwytach mekty Dwie
zyty przewodu zasilagego zostanwykorzystane do petzenia obwodu
zabezpieczenia termicznego silnikdw wentylatoromaatowanych w kurtynach.
Przewody zasilafge zostaty dobrane wg PN-IEC 60364-5-523:2001 pibessbu
utozenia E/F i D w temperaturze +3G. taczny spadek nagiia nie przekracza 2
%.

6. Sterowanie elektryczne kurtyn powietrznych

Zaprojektowano sterowanie kurtynami powietrznyihai kbzdej bramy
osobno. Sterowanie odbywaic bedzie kcznie lub automatycznie w zatesci od
potozenia bramy. Otwarcie bramy kontrolowane przez braynczujnik otwarcia,
zainstalowany na posadzce przy rogu bramy. Spdsétvgnia bdzie
przehczany przez prze¢znik zainstalowany na elewacji tablicy TSK.

Na elewaciji tablicy dostana rowaieainstalowane przycisk¢cznego wiczania i
wytaczania poszczegolnych kurtyn oraz kontrolki praagterki kadej kurtyny.
Schemat sterowania zostat pokazany na zamieszczanyrojekcie rysunku.

7. Instalacja uziemiagca; pofaczenia wyréwnawcze.

Wszystkie metalowe g%ci konstrukcji hali, rurocigéw, kurtyn i korytek
kablowych padczy¢ z istniepcymi uziomami oraz zaka@zeniami przewodow
.PE” w kablach zasilacych uradzenia i tablice. Patzenia uziemiagce zostan
wykonane przewodami Lzp 450/750V 4 mm Rekomendowana rezystancja
uziemienia nie powinno przekraczaporngci 2 Q. Ciagtos¢ polaczen
wyréwnawczych i rezystangpuziemienia potwierdipomiarami.

8. Ochrona przeciwporaeniowa.

Ochrona podstawowa to izolowane obudowy, ostdmglacje przewodow.
Jako ochroadodatkowd zostal zastosowane watzniki réznicowo-pgdowe na
poszczegoblnych obwodach. Wszystkie metalowgatobudow i konstrukcji nie
bedace normalnie pod nagiem naley polaczy¢ trwale z obwodem ,PE”.



lI. Specyfikacja techniczna

Wspolny Stownik Zamoéwie (CPV)

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektnych
1. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczce ochronyrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykeiczenia robot

Wykonawca hkdzie:

- utrzymywa Teren Budowy w nalgtym poradku,

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy.

- prace wykonywane wzdtu w poblizu innych instalacji wykonyw&z uwzgkdnienie
odpowiednich wymogoéw bezpieéstwa

2. Ochrona przeciwpg@arowa

Wykonawca hkdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej, hcznie z utrzymaniem
wymaganego sprawnego sgiz przeciwpaarowego. Materiaty tatwopalnexthy skladowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem o0so6b trzecich.
szczegolna ostimos¢ nalezy zachowa przy pracach spawalniczych.

3. Ochrona wiasrigi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji i uradzen w hali oraz za uggzenia ukryte, takie
jak rurochgi, kable itp.

4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrearealizowanych rob6t i za wszelkie materiaty
oraz uradzenia aywane do robot od daty rozpacia realizacji do daty odbioru koowego
robot. Wykonawca d@zie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elety byly w zadawalagym
stanie przez caly czas, do momentu odbiorickaego

5. Stosowanie prawa innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGe gakikolwiek sposob zwizane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

6. Materiaty.

6.1. Stosowanie materiatéw

Wykonawca do wykonania zadania powinien stosomateriaty ktore posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa wskazujcy, ze zapewniono zgodidz kryteriami
teclmicznymi okrélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéri z aprobat techniczi, dla ktérych nie
ustalono Polskiej Normy

6.2. Przechowywanie sktadowania i materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdycoa potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczermaamowaty swajjakos¢ i wkasciwos¢ do
robot oraz byly dogpne do kontroli Inwestora

6.3. Wariantowe stosowanie materiatow.



Wszelkie materiaty i urglzenia zastosowane w DP ma zastpi¢ rOwnowanymi stosujc te
same parametry techniczne i wymagduniskcjonalne poparte certyfikatandiyiadectwami
dopuszczenia, atestami w zaiesci od wymagé wynikajacych z odpowiednich przepiséw.

7. Srzt.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonanie robot. Spet, bedacy wiasndcia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t, ma bytrzymany w dobrym stanie technicznym i gotéerao
pracy. R:dzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygeymi uzytkownika.
W zasadzie projekt przewiduje mechaniczngzne wykonanie wykopow. Prasprztu
dopuszcza giw uzgodnieniu z Inwestorem izytkownikami czy zargdcami terenow i
instalacji.

3.8. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgénie dokumentagj zawart umowa
oraz za jaké& stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, zadrgs¢ z DP, ST,
harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektoraicpistwa jakiegokolwiek lkfdu w
robotach spowodowanego przez Wykonawastarn poprawione przez Wykonawaa witasny
koszt. Polecenia Inspektorada wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania robot.

9. Kontrola jakéci robat.

9.1.Zasady kontroli jaki.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jak@ci materiatdw. Zapewni on
odpowiedni system kontroli, personel, spiyzaopatrzenie i wszystkie wdzenia i przyrzdy
niezlgdne-do pobierania probek badgomiarow materiatdworaz robét. Inspektor nie

zazadac od Wykonawcy przeprowadzenie bada celu zademonstrowanize poziom ich
wykonania jest zadawalgjy. Wykonawca &dzie przeprowadzgpomiary i badania materiatow i
roboét z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w DP.
9.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryts prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmgjjakiegokolwiek badania wymaganego w ST pglstosowa wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przezekispa. Przed przygpieniem badai
pomiarow Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzajigjscu i terminie badania. Wyniki
pomiarow i bada Wykonawca przedstawi naspiie w formie protokotu do akceptacji
Inspektora.

10. Odbiory.

10.1 Odbidr cgsciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonania robot. Odbioru egciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ikmpwym.

10.2 Odbior kacowy.

Odbior i kaxcowy polega na finalnej ocenie wykonania robét wiedieniu do ich jaki, ilosci

i wartésci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowéddo odbioru kdcowego stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoimem na gimie o
tym fakcie Inspektora. Odbior koowy robot naspi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przez Inspektora Zakzenia robot i przycia
dokumentéw wymienionych pargj. Odbioru kacowego robét dokona komisja wyznaczona
przez zamawiagego w obecriwi Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiefaea roboty dokona



ich oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow baflapomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodse wykonania rob6t DP i ST. W toku koowego odbioru komisja
zapozna siz protokotami rob6t zanikowych i ulegajch zakryciu oraz rob6t uzupetrdeych i
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczomgdiot poprawkowych i
uzupetniagcych, komisja przerwie swoje czyriadi ustali nowy termin odbioru kmowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonanych robot w poszczegolnych rodzajach
robét nieznacznie odbiega od wymaganej w DP i 8Wzgkdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszegowptywu na cechgksploatacyjne obiektu i bezpieéséno; komisja dokona pairen,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonanych robo6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

10.3. Dokumenty do odbioru koowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomickaego robét jest Protokét kioowego

Odbioru Robot sporrizony wg wzoru ustalonego przez zamaggego. Do odbioru kicowego

wykonawca jest zobowkany przygotowanastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkopesli
zostata -sporgdzona w trakcie realizacji umowy. :

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych (j&i sa wymagane).

- Dziennik Budowy.

- Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci zabudowanych materiatéw

- Geodezyja inwentaryzagj powykonawca sieci i uzbrojenia terenu wraz z nagpsadnicz
powstah w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojeniaetan wykonanych robot.

- W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru hégla przygotowane do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robat.

10.4. Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny pogwarancyjny polega na oceniowngnych robot zwizanych z usugciem
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorzéxéowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny pogwarancyjnydzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
W trakcie trwania okresu gwarancyjnego Zamayagajmaze dokond przeghdu gwarancyjnego
o ktérym kgdzie powiadamial pisemnie Wykonawcy.

11. Bezpieczestwo i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obaaek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowvaz nie spetniagpych odpowiednich
wymaga sanitarnych. Personel wykonawcy powinien posiadezizdne kwalifikacje i badania
lekarskie oraz hyprzeszkolony w zakresie BHP.

11.1. Wykaz istniejcych obiektéw budowlanych.
- istniejace rozdzielnie,
- istniefca infrastruktura hali,
- wyposaenie technologiczne hali,
- instalacje liniowe w hali:
o0 kable elektryczne nn iswietlenia,
0 rurociagi wodne,
o kanaly wentylacyjne
11.2. Wykaz elementéw zagospodarowania dziatke(ter przestrzeni hali), ktére mpgtwarzé
zagreenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
- kable i czynne instalacje elektryczne pod aeigim,



- mechaniczne elementy winge,
- pojazdy mechaniczne, autobusy.
1. Przewidywane zageenia podczas
realizacji robét budowlanych.
- podnoszenie zbyt gikich ciezarow w czasie monta ciagdw kablowych na hali — skala
zagraeniasrednia,
- praca na wysokai - skala zagrzenia podwyszona,
- odpryski materiatu w trakcie wykonywania prz&bprzeku — skala zagr@niasrednia,
- urazy spowodowane odpadaiem czsci narzdzia (mtotek, przecinak itp.) przy pracach
recznych - skala zagrenia mata.
- uraz spowodowany przebywaniem w strefie roboczegedaia, maszyny lub cziowieka w
trakcie wykonywania prac - skala zaggaia mala.
- porazenie padem elektrycznym przy pracach w rejonie czynnydtalacji elektrycznych i
naruszeniu istniggych kabli — skala zagzeniasrednia.
- ruch pieszy — skala zagmniasrednia.
- ruch kotowy — skala zagzeniasrednia.

11.4. Instruktaze pracownikdéw przed przygtieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezgigch.
Zakres zadania nie wskazuje naAiwos¢ wystpienia prac szczegolnie niebezpiecznych.
Niemniej jednak nalsy, przed przysipieniem do pracy, poinstruowa@racownikow na stanowisku pracy
i wskaz& ewentualne zagvenia oraz sposéb ich unikgia. Do pracy w pobitiu czynnych urzdzen
elektryczny naley dokon& odpowiedni dopuszcaePrace przyiczeniowe do istnigeych rozdzielni

wykona po uprzednim wyiczeniu nagicia w rejonie wykonywanych prac.

11.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajniebezpieczstwom wynikajcym z
wykonywania rob6t budowlanych.
- trwate i widoczne wygrodzenia terenu budowy,
- trwate i czytelne tablice ostrzegawcze i znaki,
- sprawne i odpowiednie do zakresu pracy ¢@zia.
- przeszkolony personel na stanowisku pracy.

12.  WYKONANIE ROBOT
12.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgazkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna léyprzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomymbnowych.
W przypadku wykonywania instalacji na ista@ychscianach niezédne kzdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iépych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie oraz
utozenie uchwytow dla rur ostonowych uktadanych na tyrikrzed wykonaniem instalacji, jako
szczelnej naley przewody i kable uszczeltiav osprzcie oraz aparatach za pomattawikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piegcienia powinna b§ dostosowana dgrednicy
zewrgtrznej przewodu lub kabla.
Wykonanie instalacji w istniegych korytkach prefabrykowanych wymaga agoie przewodow
w korytkach wraz z zal@niem ewentualnych pokryw.

12.2. Wprowadzenie przewoddw i kabli
Przed przysipieniem do prac montawych sprawdz prawidlowd¢é mocowania rur i
ustawienia aparatéw oraz odbiornikéw. Wprowadzenrewodow do urglzeh (aparaty,
odbiorniki, tablice, oprawy) natg wykona zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji
montaowej wytworcy i uwzgtdniajgc nasgpujace warunki:
w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawedz
musz by¢ chronione,



- przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przedegmpkzen, a przewod
ochronny powinien miewickszy nadmiar diugai niz przewody robocze,

zewrgtrze warstwy ochronne przyzonych przewodow wolno usuweylko z tych
czesci przewodu, ktére po pogiizeniu lkeda niedosgpne,

w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewaddahbelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, najeuszczelni przewdd zgodnie z warunkami
wykonania instalacji szczelnych,

- wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych przezany musz by¢
chronione przed uszkodzeniami, péz& te naley wykonywa w przepustach rurowych.

12.3. Przyczenie przewodow i kabli
Miejsce pokczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinnydoyoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposob pewny pod wgigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposéabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto naley zachowa nastpujace wymagania:
zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na dtuga niezlzdnej dla
prawidtowego paiczenia z zaciskiem,
konieczyty wielodrutowej naley zabezpieczyprzed maliwoscia oddzielenia i
poszczegolnych drutow lub skek [10. przez kacowke lub zaprasowana tulegk
(dopuszcza sizakaczenia z dobrze ocynowanymriaem w przypadku przewodow z
zytami Cu),
dtugai¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnaxzliwiaé
przylaczenie ich do dowolnego zacisku,
koncezyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a niewggstanych naley
izolowat i unieruchomd,
nazylty nalezy zatazy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematempatenatu
izolacyjnego,
kolory zyt w tym zyty ochronnej powinny b oznaczone zgodnie z Polska Norma

12.4. Przyczenia odbiornikow

Miejsca poczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnyéhyoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi b§wykonane w sposob pewny, pod wggm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpoatabieniem sity docisku, korozja itp.
Polkczenia mog by¢ wykonane, jako sztywne lub elastyczne w zatéci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Prayzenia sztywne natg wykonywa w rurach
sztywnych wprowadzonych bezpednio od odbiornikbéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Padczenia elastyczne stosuje,ydy odbiorniki narzone g ha drgania o dig]
amplitudzie lub przystosowane do przesunicia lub przemieszcae Pokczenia te naley
wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami wielgytowymi gictkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

12.5. Cechowanie odbiornikow i aparatow
Kazdy aparat i odbiornik naky oznakowa symbolem zgodnym ze schematem.

12.6. Préby montawe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i
pomiary. Zakres prob mortawych naley uzgodné z Inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,



- pomiary gtli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemie
- proby funkcjonalne.

13. Przepisy zwizane

Ustawy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane. DZ994nr 89 poz. 414 (jednolity tekst
ogtoszony, w Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 201@®znpejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 o zagospodarowaniu peagsiym Dz. U. 1994.10.415 (tekst
ujednolicony) uchylony przez Ustaw 27 marca 2003r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym wg Dz. U.2003.80.717)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne ogeaficzne tekst jednolity Dz.U.2005 nr
240 poz. 2027

USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyAtekst ujednolicony) (Dz. U. z 2006 r.
Nr 89, poz. 625 z pm. zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth Dz. U. 2004 nr 92 poz.881
Ustawa z dnia 12 wrZaia 2002r o normalizacji. Dz.U.2002.169.1386.

Rozporadzenia:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 20@4 sprawie okrédenia metod i
podstaw sporglzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaamoywh kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budomtdn okrélonych w programie
funkcjonalno-aytkowym (DZ.U. Nr 130 poz. 1389)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumenteacjinicznej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz prograémmkcjonalno - aytkowego z
p&zniejszymi zmianami Dz. U. 2005 nr 75 poz.664

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003e.(U. 2003 nr 120 poz. 1129) w
sprawie wzoréw rejestrow: wnioskow o pozwoleniebndowe oraz decyzji
0 pozwoleniu na budoyvz p&niejszymi zmianami (Dz.U. 2003 nr168 poz. 1641)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r (Dz2000 nr5 poz.53)w sprawie
wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, azealwyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogeych stwarzé zagraenie albo stacych ochronie lub ratowaniyciu,
zdrowia lubsrodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak bezpiearstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegyih obowazkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodiwd. z p&niejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 204 poz. 2087

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictvania 2 kwietnia 2001r
w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojeniae oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej. Dz.U.2001.38.454.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@®@2r (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpaté budynki i ich usytuowanie z
pa&zniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 109 poz. 1156

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20(Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953)
w sprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki oraz ogtoszenia zawiegeggo dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia z fitiejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198 poz. 2042.
Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 r. ( Dz. U. nr 129
po0z.884) w sprawie przepiséw bezpietteva i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U. 1997 n
129 poz.884.



Normy:

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposaenia elektrycznego. Ohgialnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzich budowlanychi-lobor

I montaz wyposaenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej patemiowy (kod IP).

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnicriostaic niskonagjciowych - Wymagania
ogolne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobor

i montaz wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i steroaaminiskonagiciowa. Cz$¢:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-1:2002/A2:2004 Aparatura rozdzielcggerownicza niskonagtiowa. Czs¢:
Postanowienia ogolne. (Zmiana A2)

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych —

Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych —

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego — Aparatutgteniowa i

sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN-EN 60947-7-1:2003 Aparatura rozdzielcza i stetiona niskonagiciowa. Wyposaenie
pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow miedzidmny

PN-IEC 62026-1:2004 Aparatura rozdzielcza i stetiomanniskonagiciowa - Interfejsy
sterownikow (CDI) - Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi idgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji ydzen elektrycznych w uktadach niskiego nepa -
Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych — Dobor

i montaz wyposaenia elektrycznego. — Ugdzenia do ochrony przed przegami.

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone alanseétod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lumkoywana.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijmie kablowe - Projektowanie i budowa
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego, uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa - Ochrona przeciwpamrniowa

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ustalenie ogdéinych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektzch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.



PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Postanowienia ogdIn&rodki ochrony przed potaniem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobor

i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

N SEP-E-002 instalacje elektryczne w obiektach ddoych Instalacje Elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

PN-IEC 62305-1:2008 Ochrona odgromowa ¢$Z.: Wymagania ogolne.

PN-IEC 62305-2:2008 Ochrona odgromowa ¢$¢2: Zaradzanie ryzykiem.

PN-IEC 62305-3:2009 @z¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych irpagnie
zycia.

PN-IEC 62305-4:2009 Ochrona odgromowa ¢$2}: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 50164-1:2002 (oryg.), Elementy gnizenia piorunochronnego (LPS) & 1:
Wymagania stawiane elementom gozieniowym.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiegpkcia. Cz&¢ 6: Sprawdzanie.



IV. Przedmiar kosztorysowy

l.
1

2

Il.
10

11

12

13

14

15

16

17

Instalacja zasilania pompy obiegowej Magna.

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowejogny przekropyt Cu-6/Al-12 mm2)
uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach bezowania m 3,0000
Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - vagiznik nadpgdowy
1-biegunowy

szt.  1,0000
Wycinanie otworow w metalu o grudm do 3 mm
cm 12,0000

Przygotowanie podia pod mocowanie osgtzl przez przykscenie z wykonaniem
otworéw mechanicznie w blasze

szt.  4,0000
Montaz dtawika bakelitowego z zadtawieniem przewodu
szt.  1,0000

Montaz przehcznikdw naktadkowych 1-biegunowych i dwupaémiowych

szt. 11,0000

Uktadanie przewodoéw do 1.5 mm2 w pasmach 1- lighowarstwowych w szafach i na
tablicach

m 1,0000

Podhczenie przewoddéw pojedynczych pod zaciski lub hagdeeekrojzyty do 2.5 mm2
szt.  7,0000

Podhczenie silnikow w obudowie normalnej - kableydewe Cu do 6 mm2

szt.  7,0000

Instalacja zasilania kurtyn powietrznych.

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowejcény przekropyt Cu-24/Al-40 mm2)
uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach bezowania Instalacje w halach
powyzej 4 do 12 m.

m 61,0000

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowejcény przekropyt Cu-24/Al-40 mm2)
wciagane do rur Instalacje w halach pawy4 do 12 m.

m 20,0000

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowejciny przekropyt Cu-12/Al-20 mm2)
uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach bezowania Instalacje w halach
powyzej 4 do 12 m.

m 22,0000

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowejciny przekropyt Cu-12/Al-20 mm2)
wciagane do rur Instalacje w halach paey4 do 12 m.

m 40,0000

Przewody kabelkowe w powitoce polwinitowejcény przekropyt Cu-6/Al-12 mmz2)
wciagane do rur

m 3,0000

Monta uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczarzygotowaniem podi@a
mechanicznie - przykcenie do kotkow plastykowych w podio z cegty Instalacje w
halach powyej 4 do 12 m.

m 62,0000

Rury winidurowe @r. do 28 mm ukfadane n.t. na gotowych uchwytachalasje w
halach powyej 4 do 12 m.

m 60,0000

Rury winidurowe d@r. do 28 mm uktadane n.t. na gotowych uchwytacltalasje w
halach powyej 4 do 12 m.



m 2,0000

18 Mechaniczne wykucie bruzd dla rur: RIP23,RIS2PRoér. do 47 mm w cegle - roboty
w budowlach na wys. 4-12 mm
m 8,0000

19 Rury winidurowe @rednicy do 37 mm uktadane p.t. w padiacdznym od betonowego
w gotowych bruzdach - roboty w budowli na wysékial-12

m 8,0000

20 Reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej
m3  0,0150

21 Zaprawianie bruzd o szer. do 50 mm - roboty ddwlach na wys. 4-12 m
m 8,0000

22 Przygotowanie podia pod mocowanie ospfizi przez przykgcenie do kotkow
plastikowych w podtau z cegty
szt.  2,0000

23 Monta na gotowym podtzu odgatznikow w obudowie metalowej przez przgkenie
przekroj przewodow do 4 mm2 (3 wyloty)
szt.  2,0000

24 Przygotowanie podia pod mocowanie ospiizi przez przykgcenie do kotkow
plastikowych w podtou betonowym
szt.  2,0000

25 Przygotowanie podia pod mocowanie ospiti przez przykgcenie z wykonaniem
otworOow mechanicznie w blasze
szt.  2,0000

26 Monta czujki otwarcia - rozwarcia bramowa (roletowa)
szt.  2,0000

27 Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - vagiznik nadpgdowy 3-biegunowy
szt.  2,0000

28 Uktadanie przewodow 4.0 mm2 w pasmach 1- lubomiarstwowych w szafach i na
tablicach
m 1,0000

29 Podiczenie przewoddéw pojedynczych pod zaciski lub hadceekréjzyty do 2.5 mm2
szt. 60,0000

30 Przygotowanie podia do zabudowania aparatéw - kucie mechanicznenody
kotwowe w podtau z cegly - aparat o 3-4 otworach magych
aparat 2,0000

Il Tablice TSK1 i TSK2.

31 Monta skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie dokB0vraz z konstruke;-
mocowanie przez przykcenie do gotowego podia

szt.  2,0000

32 Monta elementow rozdzielnic modutowych - szyn&ma
szt.  2,0000

33 Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - raggnik izolacyjny 3-biegunowy
szt.  2,0000

34 Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - razgnik lub wyhcznik
przeciwporaeniowy 3 (4) - biegunowy z cztonem nagigowym

szt.  2,0000
35 Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - vagznik nadpgdowy 1-biegunowy
szt. 10,0000

36 Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - vagznik nadpgdowy 3-biegunowy
szt.  2,0000
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Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - lampka sygnalipaay

szt.  2,0000

Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - stycznik 3 (4)edgunowy
szt.  2,0000

Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - stycznik 1 (2)edgunowy
szt. 16,0000

Monta osprztu modutowego w rozdzielnicach - transformator beepsstwa
szt.  2,0000

Monta elementéw rozdzielnic modutowych - listwa prem#owa (zaciskowa)
szt.  126,0000

Uktadanie przewoddéw 4.0 mm2 w pasmach 1- lutbomiarstwowych w szafach i na
tablicach

m 12,0000
Wycinanie otworow w metalu o gridmbdo 3 mm
cm  366,0000

Przygotowanie podia pod mocowanie ospitzi przez przykgcenie z wykonaniem
otworoéw mechanicznie w blasze

szt.  8,0000

Monta przehcznikow naktadkowych 1-biegunowych i dwupzémiowych

szt.  2,0000

Monta dtawika bakelitowego z zadtawieniem przewodu

szt. 12,0000

Monta lampek sygnalizacyjnych odgtych z piescieniem dociskowym

szt. 16,0000

Monta 1 - obwodowych przyciskdédw sterowniczych pojedyratzy

szt. 16,0000

Potaczenia wyréwnawcze, uziemienia.

Przewody izolowane jediagiowe o przekrojuzyty do 10 mmz2 uktadane w gotowych
korytkach Instalacje w halach powej 4 do 12 m.

m 4,0000
Monta koncowek przez zaciskanie - przekegf do 6 mm2
szt. 32,0000

Podiczenie przewodow kabelkowych pod zaciski lub bopeeekréjzyt do 16 mm?2
szt. 32,0000

Podiczenie przewoddéw pojedynczych pod zaciski lub hgbeeekrojzyty do 4 mm2
szt. 32,0000

Badania odbiorowe. Pomiary.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrpgzh - obwod 3-fazowy, pierwszy pomiar
pomiar 1,0000

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrpgzh - obwod 3-fazowy, kaly nas¢pny
pomiar

pomiar 1,0000

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrpgzh - obwdd 1-fazowy, pierwszy pomiar
pomiar 1,0000

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrpgzh - obwod 1-fazowy, kaly nasgpny
pomiar

pomiar 9,0000

Sprawdzenie samoczynnego aeylenia zasilania - proby dziatania wytnika
réznicowopgdowego - pierwszy

pomiar 1,0000
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59

60

Sprawdzenie samoczynnego aeylenia zasilania - préby dziatania weznika
réznicowopadowego - kady nas¢pny

pomiar 2,0000

Sprawdzenie samoczynnego #eylenia zasilania - pomiar impedangijtlpzwarciowej -
pierwszy

pomiar 1,0000

Sprawdzenie samoczynnego aeylenia zasilania - pomiar impedangitlpzwarciowej -
kazdy nastgpny

pomiar 8,0000

Zestawienie materiatow.

O~NO O WNE

10
11
12
13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

farba olejna nawierzchniowa szara dm3 0,0400
Piasek naturalny kopany m3  0,0163
Cement portl. zwykty b.dod. CEM | 32,5-work t ,0029
Ciasto wapienne m3  0,0024
sruby podktadki i nakgtki kg 0,4800
Gtéwka impulsowa ptaska bez podetlania, green szt.  8,0000
Gtowka impulsowa ptaska bez gedetlania, red szt.  8,0000
OSMOZ KORPUS KOMPLETNY, GLOWKA BEZ POSWIETLENIA 1R +
UCHWYT POJEDYNCZY ZACISKISRUBOWE szt.  8,0000
OSMOZ KORPUS KOMPLETNY, GLOWKA BEZ POEWIETLENIA 1Z +
UCHWYT POJEDYNCZY ZACISKISRUBOWE szt.  8,0000
OBUDOWA ATLANTIC 700X500X250 IP66 szt. 2,0000
KONSTRUKCJA MODULOWA DO SZAF 700 X 500 szt. P
Ziaczkasrubowa Viking szer. 5 mm pomaiezowa szt.  6,0000
Zlkaczkasrubowa Viking szer. 5 mm niebieska szt. 32,0000
Ziaczkasrubowa Viking szer. 5 mm czerwona szt. 32,0000
Zlkaczkasrubowa Viking szer. 5 mm szara szt. 48,0000
Zlhczkasrubowa Viking potréjna szt.  8,0000
Wylacznik r&nicowopadowy z cztonem nadpdowym P304 TX3 25 4P A-30mA-AC
szt.  2,0000
Lampka sygnalizacyjna Green - 230 V szt. @00
Lampka sygnalizacyjna Yellow - 230 V szt. (RO
tacznik krzywkowy PR 12, [=16A, 2 styki szt. 3,0
Wylkcznik nadpgdowy S303 TX3 6000A B6 3P szt.  2,0000
Lampka potrojna LED biata 230V L400 szt. 00
ROZt. 1ZOL. FR303 32A 3P szt. 2,0000
Wylaczniki nadpgdowe S301 TX3 6000A B6 1P szt. 10,0000
Transformator bezpieargwa TR325 12/24 25VA szt.  2,0000
Stycznik SM 425 24V 4NO szt.  2,0000
Stycznik SM 425S le=20A 2NO szt.  8,0000
Stycznik SM 416 le=16A NO+NC szt.  8,0000
Puszka 2,3,4-wylot.do 2,5mm2 P-11 szt.  ZA)000
dtawiki bakelitowe PG29 szt. 13,0000
Dtawica kablowa PG-11 szt.  6,0000
Rura inst.z PVC sztywngrednia RS-37mm m 8,3199
Rura instalacyjna gltadka RB 22mm m 62,4011
Zlkaczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt.  3,2740
Uchwyt do rur U-22 szt. 130,2041

Koncowka kablowa naytach Cu K 4mm2 szt. 32,9608
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Oznaczniki niepalne na przewody szt. 18,4000

Przewod DY-450/750V 1,5mm2 m 1,0375
Przewod DY-450/750V 4mm2 m 13,5204
Przewodd LY-450/750V 4mm2 m 4,1584
Przewdd YDY-450/750V 3x1,5mm2 m 3,1211
Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 5x1,5mm2’ m 64038
Przewdd NYM-J/O/YDY-450/750V 5x2,5mm2' m 84)84
Kable sygnaliz. ekran. LIYCY 2x1mm2 m 3,1181
Kotek rozporowy z wkitem fi 6mm’ szt. 130,2222
Kotek rozporowy z wkitem fi 6mm" szt.  4,0000
Kotek rozporowy z wkitem fi 8mm szt.  4,0000
Kotek rozporowy z wkitem fi 10 mm szt.  8,0000

Kontaktron bramowy najazdowy z przewodem w nogte] ostonie .B-4L (Satel)
kpl.  2,0000



V. Rysunki:
- Plan instalacji zasilania elektrycznego BP-7€3.1
Schemat ideowy zasilania
- Plan instalacji zasilania elektrycznego BP-7&3.2

Przekroj A-A

- Tablice sterownicze TSK1 i TSK2 BP-703.3E
Schemat ideowy zasilania

- Tablice sterownicze TSK1 i TSK2 BP-703.4E

Schemat ideowy sterowania



